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Abbildung 1: Aufbau der Studie in fünf Phasen (eigene Darstellung) 
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Abbildung 2: Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Sektor Verkehr (eigene Darstellung) 
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1 Siehe dazu Anhang A2. 
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Abbildung 3: Die fünf Phasen einer Lebenszyklusanalyse (eigene Darstellung) 
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Abbildung 4: Cluster der Massnahmen (eigenes Modell) 
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Abbildung 5: CO2-Emissionen der Antriebstechnologien mit deutschem Strommix (eigene Darstellung) 
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Abbildung 6:CO2-Emissionen der Antriebstechnologien mit Schweizer Strommix (eigene Darstellung) 
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Abbildung 7:CO2-Emissionen der Antriebstechnologien mit Strom aus erneuerbaren Energien (eigene Darstellung) 
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Abbildung 8:CO2-Emissionen der Antriebstechnologien mit Strom aus erneuerbaren Energien für Sprinter (eigene 
Darstellung) 
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Abbildung 9: Wirkungsgrade der Antriebstechnologien (eigene Darstellung) angelehnt an Randelhoff (Randelhoff, 2020) 
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Tabelle 1: Höhe der LSVA für verschiedene Euroklassen – gültig in 2020 (Eidgenössische Zollverwaltung, 2017) 
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Tabelle 2: Höhe der österreichischen Maut in Abhängigkeit von der Achsenanzahl 

Tabelle 3: Maut in Österreich für verschiedene Fahrzeuggewichte 
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Tabelle 4: Maut in Deutschland für verschiedene Fahrzeuggewichte (Bundesministerium für Verkehr und digitale 
Infrastruktur, 2019) 

Tabelle 5: Verwendete Mautsätze für Deutschland 
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Tabelle 6: Höhe der Maut in Österreich für elektrische Nutzfahrzeuge 

Tabelle 7: Höhe der Maut für elektrische Nutzfahrzeuge in Abhängigkeit vom Fahrzeuggewicht 
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Abbildung 10: TCO für 40-Tonner in der Schweiz (eigene Darstellung) 
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Abbildung 11: TCO für 40-Tonner in Deutschland (eigene Darstellung) 

Abbildung 12: TCO für 40-Tonner in Österreich (eigene Darstellung) 
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Abbildung 13: TCO von Sprintern in der Schweiz (eigene Darstellung) 

Abbildung 14:TCO von Sprintern in Deutschland (eigene Darstellung) 
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Abbildung 15: TCO von Sprintern in Österreich (eigene Darstellung) 
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Abbildung 16: CO2- und Kostenvergleich für 40-Tonner in Deutschland (eigene Darstellung) 
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Abbildung 17: CO2- und Kostenvergleich für 40-Tonner in Deutschland mit Strom aus erneuerbaren Energien (eigene 
Darstellung) 
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Abbildung 18: CO2- und Kostenvergleich für 40-Tonner in der Schweiz (eigene Darstellung) 
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Abbildung 19: CO2- und Kostenvergleich für 40-Tonner in Österreich (eigene Darstellung) 
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Tabelle 8: Die Emissionen von 40-Tonner und Sprinter im Vergleich 
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Abbildung 20: Nutzlastverluste für BEV und FCEV (eigene Darstellung angelehnt an Roland Berger) 

0 5 10 15 20 25 30 35 40

44t

18t

3.5t

Nutzlast in Tonnen

Nutzlastverluste 
durch BEV und FCEV

Diesel FCEV BEV

Dieses Werk ist copyrightgeschützt und darf in keiner Form vervielfältigt werden noch an Dritte weitergegeben werden. 
Es gilt nur für den persönlichen Gebrauch.



Abbildung 21: Nutzlastverluste von BEV gegenüber Diesel (eigene Darstellung) 
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Abbildung 22: Eignungsprofil der Antriebstechnologien hinsichtlich Reichweite und Nutzlast (eigene Darstellung) 
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Abbildung 23: Spinnendiagramm der Antriebstechnologien Diesel, CNG und LNG (eigene Darstellung) 
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Abbildung 24: Spinnendiagramm der Antriebstechnologien BEV, FCEV und Biodiesel (eigene Darstellung) 
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Abbildung 25: CO2-Einsparungen und Wirtschaftlichkeit aller untersuchten Massnehmen (eigene Darstellung) 
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Abbildung 26: Empfehlungscluster zur Umsetzung der Massnahmen (eigene Darstellung) 
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Beschreibung für Projekte zur Emissionsminderung in der Schweiz 
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Abbildung 27 : Funktionsweise Geofencing (Trailer world, 
2014)  
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Abbildung 28: Rentabilität Seitenverkleidung Optiflow (eigene Darstellung) 
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Abbildung 29: Rentabilität Heckklappen Optiflow (eigene Darstellung) 
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Abbildung 30: Rentabilität Berger Ecotrailer (eigene Darstellung) 
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Abbildung 31: Batterieelektrisches Auto (Deutsche 
Energie-Agentur GmbH, o.D.)  

 

Abbildung 32: Aufbau eines Elektromotors (Günter Pauli 
GmbH, 2017) 
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Abbildung 33: Elektro Lkw angeschlossen an einer Oberleitungsanlage (Finke, 2020) 
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Abbildung 34: Funktionsweise einer Brennstoffzelle 
(Schmidt, 2020) 

Abbildung 35: Aufbau und Lokalisation einer 
Brennstoffzelle (Scania, 2020a; Hüppi, 2019)  
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Pilotprojekte (FCEV) 

 

 

 

(H2 Energy, 2017; Gomoll, 2020) 

 

(Scania, 2020b; Steffen, 2020) 

Brennstoffzellen 
Modell 

Esoro 

Einsatz Coop (Einzelhändler in der Schweiz) 

Reichweite 375-400 km 

Gewicht 34 Tonnen 

Zeitraum  Strassenzulassung seit 2017  

Motorenleistung 250kW 

Kapazität Batterie 120 kWh Li-Ion 

Brennstoffzellen 
Dauerleistung 

100 kW 

Wasserstoff 
Kapazität 

34,5 kg @ 350 bar 

Einsatz 2019 kündigte der Schweizer Einzelhändler Coop den Einsatz seines ersten Wasserstoff-Lkws 
an. Mitte 2017 bekam das Fahrzeug eine Zulassung, seitdem hat der Brennstoffzellen-Lkw in 
einem geschlossenen Kreislauf in der Schweiz gezeigt, dass er die an ihn gestellten 
Anforderungen erfüllt. Eine mit erneuerbarem Strom erzeugte Wasserstofffüllung reichte für 
etwa 400 Kilometer, das Tanken dauerte rund zehn Minuten. Ein intelligentes Bezahlmodell soll 
den Schweizern die kostspieligen Wasserstoff-Transporter mit rund 400 Kilometer 
Reichweite schmackhaft machen: Der grosse Einzelhandelskonzern Coop kauft die Lkw nicht, 
sondern mietet sie zu einem Kilometerpreis, der dem eines Diesellasters entspricht. 

Brennstoffzellen 
Modell 

Scania 

Einsatz Asko (Norwegischer Grosshändler) 

Reichweite 400-500 km 

Gewicht 27 Tonnen 

Zeitraum Pilotprojekt startete Januar 2020 

Motorenleistung 210 kW 

Kapazität Batterie 56 kWh Li-Ion 

Brennstoffzellen 
Dauerleistung 

90 kW 

Wasserstoff 
Kapazität 

33 kg @ 350 bar 

Einsatz 2017 wurden beim norwegischen Grosshändler erstmals in Zusammenarbeit mit Scania 
Wasserstoff-Lkw eingeführt. Denn das Ziel von Asko ist es, langfristig ein klimaneutrales 
Unternehmen zu werden. Dabei wurde der Verbrennungsmotor der Lkw durch eine elektrische 
Maschine ersetzt, die mit Strom aus Brennstoffzellen und wiederaufladbaren Batterien betrieben 
wird. Der Wasserstoff wird dabei in einem umweltfreundlichen Prozess gewonnen, da lediglich 
Strom aus den Solarzellen, die sich auf den Dächern des Unternehmens befinden, eingesetzt 
wird. Gelagert werden pro Lastwagen 33kg bzw.350 bar Wasserstoff, welche eine Reichweite 
von 400-500km ermöglichen.  
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Abbildung 36: Aufbau eines Dieselmotors (Duden, 
Learnattack, o.D.) 
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 Tabelle 9: Kosten für einen Schnelllader nach Kilowattleistung 
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Abbildung 37: Aufbau einer CNG & LNG Tankstelle 
(Klukas et al., 2017) 
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Abbildung 38:Tankstellenkonzepte für H2-
Infrastrukturszenarien (Ehret ,2020; Arlt & 
Obermeier,2017) 

(eng.: 
liquid organic hydrogen carriers, LOHC). 
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Abbildung 39: Darstellung der Platooning Technik 
(Tsukuba, et al., 2016) 
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Abbildung 40: Pilotfahrzeuge von MAN im Praxistest (Reus, 2018) 
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Abbildung 41: Rentabilität Platooning (eigene Darstellung) 
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Pilotprojekte 

 

(Daimler, 2019; Daimler, 2020; Brien, 2020; VDI Verlag, 2020) 

Name des 
Projekts  

Pilotprojekt von Daimler 

Zeitraum des 
Projekts

2019  

Ziel des 
Projekts 

Autonom fahrende Lkw testen 

Projektpartner  Daimler, Bosch 

Beschreibung In dem Projekt geht es um das autonome Fahren von Lkw. Selbstfahrende Lkw werden von Daimler
als der attraktivere Bereich angesehen als selbstfahrende Autos. Dem Projekt vorausgegangen war die 
Übernahme des auf autonomen Fahren spezialisierten Unternehmen Torc Robotics. Im Dezember 
2019 erfolgte der Startschuss für das Projekt, bei dem eine ganze Flotte von vier automatisierten 
Fahrzeugen durch die kalifornische Millionenstadt San José fahren. 

Ergebnisse   Konkrete Ergebnisse des Projekts wurden nicht veröffentlicht, jedoch plant der Konzern weitere 
Testfahrten in Deutschland und rechnet mit Serienreife in zwei bis drei Jahren.  
Ausserdem hat das Unternehmen bereits seit einigen Jahren eine Strassenzulassung in Nevada für 
einen Inspiration Truck Prototypen. 

CO2-Einsparpotenzial 

Die Einsparungen ergeben sich hier durch zwei Effekte: 

Primäre Effekte (fahrzeugbezogene Effizienzpotentiale): 

 Harmonisierte Geschwindigkeitsprofile 

 Optimierte Motorensteuerung 

 Berücksichtigung der Topographie 

Sekundäre Effekte (Wirkungen, die sich aus einer Änderung des Verkehrsverhaltens ergeben): 

 Veränderungen der Fahrleistungen der Verkehrsmittel und damit dem Modal Split 

 Veränderungen in den Anteilen der Verkehrsdichten bzw. des Verkehrsflusses 

 Veränderungen der Fahrleistungen durch neue Nutzergruppen 

 Veränderungen durch neue, automatisierte und geteilte Mobilitätskonzepte 

Autonomes Fahren ist noch in der Entwicklungsphase, die hier genannten CO2-Einsparungen beziehen sich also auf die 
fernere Zukunft: 

• Folgende Angaben beziehen sich auf die prozentualen CO2-Einsparungen bei unterschiedlich hohen 
Penetrationsraten, also wie stark sich autonomes Fahren durchsetzt, und für die Automatisierungsstufen, also 
welche Stufe von autonomem Fahren angewendet wird: 

Automatisierungsstufe 
Penetrationsrate 

Gering Mittel Hoch

1 3,4% 4,3% 4,7% 

2 3,9% 5,2% 6,0% 

3 5,1% 9,3% 13,9% 

4 5,1% 9,3% 13,9% 

5 6,8% 12,0% 17,0% 

Tabelle 10: CO2-Einsparungen nach Automatisierungsstufe und Penetrationsrate 

Fazit: Je höher die Automatisierungsstufe und je grösser die Penetrationsrate, desto grösser die Einsparungen 

(Krail et al., 2019, S. 133) 
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Betriebswirtschaftlicher Mehrwert 

Für die Technologie des autonomen Fahrens muss mehr in den neuen Lkw investiert werden: es fallen zusätzliche Kosten 
von 23’000€ pro Lkw an. Diese Kosten beziehen sich allerdings auf Prognosen des Preises in der Zukunft. Insofern sind 
diese Kosten also nicht direkt mit denen von Platooning zu vergleichen. 

Aber: insgesamt können die Kosten durch autonomes Fahren um 47% sinken. Gründe: 

 Wegfall der Lohnkosten (wichtigster Einsparungspunkt, vier Fünftel der Einsparungen) 

 Längere Einsatzzeiten möglich (78% der verfügbaren Zeit anstelle von 29%), da Ruhepausen für Fahrer wegfallen 

 Keine Fahrerkabine mehr notwendig, allein dadurch Kosteneinsparungen von bis zu 30’000€ pro Fahrzeug (N-TV 
Nachrichtenfernsehen, 2018) 

Eine andere Quelle Einsparungen von 17’000€-32’400€ (Nowak et al., 2016) 
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11.3.4.2 Routenoptimierung 

Telematiksysteme 

Verortung der Massnahme im Cluster 

Definition Funktionsweise 

Der Begriff Telematik steht für die Integration von 
Telekommunikation und Informatik. Es handelt sich also um 
Systeme, die Telekommunikation und technische 
Einrichtungen zur Ermittlung, Speicherung und/oder 
Verarbeitung von Daten und Informationen miteinander 
vernetzen. Der Begriff der Telematik hat vor allem 
Verwendung im Verkehrsbereich gefunden (Lackes et al., 
2018). Im Verkehr werden Telematiksysteme z.B. 
Datenkommunikation, Ortung und Navigation eingesetzt 
(Baumgartner & Léonardi, 2004). 

 

Da es eine Vielzahl an Telematiksystemen gibt, 
(Baumgartner & Léonardi, 2004) lässt sich nicht einfach 
eine allgemeingültige Funktionsbeschreibung 
herausarbeiten 

Wichtiger Bestandteil eines Telematiksystems ist die Black 
Box. In ihrer Basisversion ist sie ein vollautomatisches nicht 
interaktives System, mithilfe dessen in vorher festgelegten 
Zeit- und Kilometerintervallen die Positionsdaten des Lkw 
erfasst werden. Die Black Box kann aber auch an die 
Fahrzeugelektronik angebunden werden und damit 
technische Informationen erfassen. Zu diesen technischen 
Daten gehören beispielsweise der Kraftstoffverbrauch, der 
Tankfüllstand und die Benutzung des Tempomats. Die 
Blackbox kann ausserdem an den Tachographen 
angeschlossen werden. Dadurch sind neben der 
Fahrererkennung auch die Lenk- und Ruhezeiten 
nachvollziehbar. Ausserdem kann aufgezeichnet werden, in 
welchem Zustand der Lkw sich befindet, also ob er fährt und 
falls er steht, warum er sich nicht fortbewegt (Ruhezustand, 
Bereitschaftszeit, Arbeitszeit etwa beim Be- und Entladen). 
Neben der Blackbox für Zugmaschinen gibt es auch 
Blackboxen für die Trailer. Diese erfassen Daten über den 
Verschleiss, Reifenluftdruck und Bremsbelege.  

Telematiksysteme können zur Reduzierung der CO2-
Emissionen beitragen, indem die Abläufe in der Logistik 
effizienter gestaltet werden: Dazu gehören eine stärkere 
Bündelung, eine höhere Auslastung der Lkw und die 
Verminderung von Umwegen. All diese Punkte führen zu 
einer gesteigerten Fahrleistung und damit anteilig 
geringeren Emissionen pro Transport (Industrie- und 
Handelskammer Region Stuttgart, 2011). 

Telematiksysteme können auch eingesetzt werden, um den 
CO2-Ausstoss zu tracken (Dataforce, 2018). 
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Angesichts der Tatsache, dass es ein grosses Angebot an 
Fahrerassistenzsystemen gibt, ist die Marktreife von 
Telematiksystemen als sehr hoch anzusetzen. Am hohen 
Verbreitungsgrad ist ebenfalls zu erkennen, dass die 
Marktreife sehr hoch ist. Ebenfalls für die hohe Marktreife 
spricht, dass die Technologie schon seit längerer Zeit auf 
dem Markt verfügbar ist. So verkauft der Anbieter 
Fleetboard bereits seit dem Jahr 2000 Telematiksysteme für 
den Nutzfahrzeugbereich (Telematik-Markt, o. D.). 

Telematiksysteme sind in Lkw-Flotten schon recht 
verbreitet: 42% der Unternehmen mit 50-99 Fahrzeugen und 
47% der Unternehmen mit einem Fuhrpark von mehr als 100 
Fahrzeugen verwenden Telematiksysteme und/oder 
Fuhrparkmanagement-Software (Stand 2018). Das 
Wachstum betrug damit in dem Jahr 3,3 bzw. 1,8% 
(Dataforce, 2018). 

SWOT-Analyse 

Stärken 
 Es können CO2-Einsparungen erzielt werden. 

Vorteilhaft ist hier besonders, dass die 
Emissionseinsparungen auch mit Kosteneinsparungen 
einhergehen. Der Einsatz von Telematiksystemen ist 
also ökonomisch und ökologisch sinnvoll 
(Baumgartner & Léonardi, 2004). 

 Telematiksysteme steigern die Zuverlässigkeit als 
auch die termingerechte Verfügbarkeit und Qualität 
von Informationen; der gesamte Prozess wird 
transparenter 

Chancen 
 Unfälle können besser vermieden werden. 

(Wassmann, 2017) So wird durch das Sammeln der 
Daten am Fahrzeug frühzeitig erkannt, wenn 
technische Störungen vorliegen können (Predictive 
Maintenance). 

 Bei Gefahrguttransporten können Telematiksysteme 
die Sicherheit erhöhen, indem die Güter und das 
Fahrzeug durchgehend überwacht werden 
(Wassmann, 2017). 

 Die Fehlerquote bei der Transportplanung, besonders 
bei der Auftragsübermittlung, kann reduziert werden 
(Wassmann, 2017). 

Schwächen 
 Die Menge an CO2-Emissionen, die sich einsparen 

lässt, ist sehr begrenzt. Ein Beispielwert für die Höhe 
der CO2-Einsparungen hier sind 5% (Baumgartner & 
Léonardi, 2004). 

 Bei der Einführung von Telematiksystemen fallen 
hohe Anschaffungskosten für Hard- und Software an. 
Weitere Kosten fallen ausserdem an, wenn eine 
Überholung der Technologie notwendig ist. Zu diesen 
Kosten kommen zusätzlich die Personal- und 
Schulungskosten (Wassmann, 2017). 

 Telematiksysteme greifen auf vorhandene 
Infrastrukturen wie das Internet zurück; bei Ausfällen 
kann nicht auf die Telematikfunktionen 
zurückgegriffen werden 

Risiken 
 Bei der Einführung von Telematiksystemen besteht 

ein Risiko, weil der Nutzen der neuen Technologie 
nicht sofort erkennbar ist. Es besteht das Risiko, dass 
der volle Nutzen der Technologie nicht ausgeschöpft 
werden kann, weil der Markt nicht entsprechend der 
eigenen Erwartungen reagiert und Kunden die 
Leistungsqualität, die ihnen mithilfe von 
Telematiksystemen geboten werden kann, nicht 
erkennen (Wassmann, 2017). 
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Abbildung 42: Kosten Nutzen Vergleich des Fahrertrainings (eigene Darstellung) 
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Anschaffungskosten in 

Leasing-Anzahlung in 

Leasing-Geb hr in 

Versicherung in 

Wartung in 

Ersatzteile in 

Verbrauchskosten in 

Tabelle 11: Kosten eines Lastenrads im Vergleich zu Fahrrad und Pkw 
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Beim Kombinierten Verkehr handelt es sich um ein 
logistisches Konzept und keine neue Technologie, deswegen 
kann die Marktreife als sehr hoch angesehen werden. 
Wichtige technologische Voraussetzungen sind gegeben. So 
ist eine wichtige Voraussetzung für den Kombinierten 
Verkehr, nämlich die Verwendung von normierten 
Transporteinheiten, gegeben (Container, Wechselbrücken 
und Sattelauflieger). Auch die Technologie zum Aufladen 
(Kräne, Reach-Stacker) ist vorhanden. Ein Problem kann 
aber die begrenztere Verfügbarkeit von Umschlagterminals 
sein. In Deutschland gibt es (Stand 2018) 219 Terminals 
(Studiengesellschaft für den Kombinierten Verkehr, o. D.). 
Der kombinierte Verkehr wird stark ausgebaut: Zwischen 
2019 und 2029 soll der Kombinerte Verkehr in Europa 
jährlich um gut 4% wachsen (VerkehrsRundschau, 2020). 

Der Kombinierte Verkehr hat einen grossen Anteil an der 
Verkehrsleistung auf der Schiene. Im Jahr 2015 betrug die 
Verkehrsleistung auf der Schiene 45,5 Mrd. tkm, was einem 
Anteil von 40% am gesamten Schienengüterverkehr 
entspricht (Allianz pro Schiene, o. D.-b). Nimmt man 
allerdings den gesamten Güterverkehr als Massstab, so 
kommt man auf einen Anteil des kombinierten Verkehrs aus 
Bahn und Lkw von nicht einmal 2% (Studiengesellschaft für 
den Kombinierten Verkehr, 2019) 

SWOT-Analyse 

Stärken 
 Es können die Stärken beider eingesetzter 

Technologien kombiniert werden (Kostenvorteile, 
Energieeffizienz und Klimafreundlichkeit der Bahn 
mit Flexibilität von Lkw (Allianz pro Schiene, o. D.-
b) 

 Verlader, die keinen Zugang zur Schiene haben, 
können mithilfe von kombiniertem Verkehr dennoch 
die Vorteile der Schiene nutzen (Allianz pro Schiene, 
o. D.-b), während der Strassengüterverkehr mit 
Emissionen von durchschnittlich 103g/tkm verbunden 
ist, werden beim Transport per Bahn gerade einmal 
19g/tkm ausgestossen. 

 Es gibt eine Vielzahl an gesetzlichen Vorteilen 
(Deutschland): erhöhtes Maximalgewicht von 44t 
(anstelle der sonst zulässigen 40t), Befreiung von der 
Kfz-Steuer, Ausnahmen bei Fahrverboten, 
Förderungen für den Neu- und Ausbau von 
Umschlagterminals bei nicht bundeseigenen 
Unternehmen (Studiengesellschaft für den 
Kombinierten Verkehr, 2019) 

Chancen 
 Durch den Einsatz von standardisierten Ladeeinheiten 

(wie Containern) wird die Bündelung 
unterschiedlicher Güterverkehre möglich (Allianz pro 
Schiene, o. D.-b) 

 Die Emissionen beim Schienentransport hängen von 
den Emissionen der Stromerzeugung ab (IFEU & 
SGKV, 2002). Wenn der Strommix langfristig 
emissionsärmer wird, so sinken auch die Emissionen 
des kombinierten Verkehrs nachhaltig 

 Der Marktanteil des kombinierten Verkehrs lässt sich 
steigern, indem Technologien entwickelt werden, mit 
denen bisher nicht kranbare Trailer umgeladen 
werden können. 

Schwächen 
 Mangel an Umschlagsterminals: Wenn zum Erreichen 

des Terminals vom Versandort aus quer oder gar 
entgegen der eigentlichen Fahrtrichtung gefahren 
werden muss, erhöht sich die zurückgelegte Strecke 
deutlich. Dies geht mit erheblichen Einbussen für die 
ökologische Effizienz des kombinierten Verkehrs 
einher (IFEU & SGKV, 2002). 

 Je höher die Auslastung eines Zugs, desto grösser die 
Umweltfreundlichkeit. Eine hundertprozentige 
Auslastung ist jedoch nicht möglich. Deshalb ist das 
Einsparungspotenzial stark begrenzt (IFEU & SGKV, 
2002). 

Risiken 
 Eine Studie, die zum Ergebnis kommt, dass der 

kombinierte Verkehr nicht notwendigerweise mit 
Einsparungen einhergeht, nimmt Verbrauchswerte 
von bis zu 39Liter Diesel pro 100km an (IFEU & 
SGKV, 2002). Tatsächlich sind aber Dieselmotoren 
jetzt schon effizienter in ihrem Verbrauch. Die 
Verbesserung der Effizienz von Dieselmotoren wird 
also den Kombinierten Verkehr zunehmend 
schlechter gegenüber dem reinen 
Strassengüterverkehr aussehen lassen, weil die 
relativen Einsparungen geringer sind. 

 Alternative Antriebe können den 
Strassengüterverkehr umweltfreundlich gestalten und 
damit die Umweltvorteile des kombinierten Verkehrs 
substituieren 
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 Die Kapazität der Schieneninfrastruktur befindet sich 
bereits heute an der Belastungsgrenze (Allianz pro 
Schiene, o. D.-a). Deswegen lässt sich der 
kombinierte Verkehr nicht ohne weiteres skalieren.  

 

Anbieter 

 

 

 

Hupac 
 Das Schweizer Unternehmen ist weltweit aktiv im Kombinierten Verkehr, ein besonderer Schwerpunkt liegt im 

transalpinen Verkehr 

 Mit 150 Zügen werden die grossen europäischen Wirtschaftsräume verbunden, das Verkehrsnetz geht aber auch bis 
nach Russland in den fernen Osten (Hupac Intermodal, o. D.-b) 

 Eine Wirtschaftlichkeit des Kombinierten Verkehrs kann es schon ab einer Transportdistanz von 300km geben 
(Hupac Intermodal, o. D.-c) 

 Der Kombinierte Verkehr wächst jährlich um 7,7%, Hupac konnte im Jahr 2018 sogar seinen Umsatz um 19,4% 
steigern (Hupac Intermodal, o. D.-d) 

 Die Neue Eisenbahn-Alpentransversale (NEAT) ist eine grosse Chance für den kombinierten Verkehr (Hupac 
Intermodal, o. D.-a) und besonders für Hupac, weil einer der Schwerpunkte des Unternehmens der 
Alpentransitverkehr ist (Hupac Intermodal, o. D.-b) 

 

 

 

Lkw Walter 
 Das österreichische Unternehmen ist schwerpunktmässig in Europa sowohl auf der Schiene als auch per Schiff tätig 

und verbindet damit alle wichtigen Wirtschaftszentren Europas (Lkw Walter Internationale Transportorganisation, o. 
D.-a) 

 Es werden in der Flotte mehr als 10’000 kranbare Auflieger verwendet (Lkw Walter Internationale 
Transportorganisation, o. D.-b), die Sattelauflieger lassen sich also mithilfe von Kränen von auf die Waggons laden 

 Alle Trailer sind ausserdem mit Telematiksystemen ausgerüstet (Lkw Walter Internationale Transportorganisation, 
o. D.-b) 
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Abbildung 43: Anschauliche Auswirkungen der Lage der Umschlagterminals auf die Gesamtstrecke des kombinierten 
Verkehrs (IFEU & SGKV, 2002) 
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Gesetzliche Kostenvorteile:

Befreiung von Kfz-Steuer
Geringere Mautkosten
Ausnahmen bei 
Fahrverboten
F rderung mit 
Bundesmitteln (Klukas et al., 
2019)

Betriebswirtschaftliche Kostenvorteile:

Kosten f r Bahn sind geringer als f r 
Lkw: f r einen Lkw Kosten von 0,94 

/km und Container, Zug 17-
21,50 /km (Bundesministerium f r 
Verkehr und digitale Infrastruktur, 
2021), f r die Annahme, dass ein 
Zug 52 Lkw ersetzt (Allianz pro 
Schiene, 2016), sind das 0,41 /km

Kostennachteile:

H here Kosten durch Umwege zu 
den Umschlagterminals
Kosten durch das Umschlagen am 
Terminal zwischen 30-70  
(Bundesministerium f r Verkehr 
und digitale Infrastruktur, 2021)

 

Strasseng terverkehr

500km mit Lkw

500km*0,94 /km=470

 

Kombinierter Verkehr

218km mit Lkw

450km mit Bahn

Zweimal umschlagen

 218km*0,94 /km+450km*0,41 /km+2*50 =489

 

F r dieses Beispiel ist der Kombinierte Verkehr teurer. Es l sst sich pauschal nicht sagen, wann der kombinierte Verkehr 

finanziell vorteilhaft ist. Eine Faustregel besagt, dass es sich ab 300km lohnen kann, ber kombinierten Verkehr 

nachzudenken (Allianz pro Schiene, 2016)
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Einsatz von Lkw Telematik: Nutzen und Aufgaben in der Fahrzeugflotte

Die nominierten Systeme stehen fest

Telematiksysteme für den professionellen Einsatz - fleet.tech

Telematik: Wie der Einkauf von vernetzten Lkw profitiert

Webfleet Solutions

LKW-Telematik für Speditionen, Transport und Logistik – 

Trendfire Technologies

Telematik-Spezial

Geofencing
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Geofencing: 3 Möglichkeiten, die Kosten des Fuhrparks 

zu senken

H2IntraDrive – BMW Werk in Leipzig erhält Stapler und 

Schlepper mit Wasserstoffantrie

Die Geschichte des Gabelstaplers

Kion Group

Robust und zuverlässig

Die Stromer kommen gut an

Schubmaststapler

Vierwegestapler

Gabelstapler
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Erster Diesel-Hybrid von Toyota

Warum Staplerflotten künftig mit Wasserstoff fahren

Gabelstapler: Diesel-Hybrid-Antrieb unterschreitet 

Abgasgrenzwerte

Stapler: Elektro- oder Verbrennungsmotor?

Weltweiter Absatz von Elektro-Gabelstaplern* nach Region in den 

Jahren 2018 und 2019

Größte Hersteller von Flurförderzeugen weltweit nach Marktanteil 

im Geschäftsjahr 2019/2020

Gabelstapler und Lagertechnik - STILL Deutschland

Flurförderzeuge

Sparsam dank Aerodynamik: Der neue Actros 

ist auf Effizienz getrimmt
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Periodic 

Reporting for period 2 - AEROFLEX (Aerodynamic and Flexible Trucks for Next 

Generation of Long Distance Road Transport)

Aerodynamic Teardrop Trailer

Vorgezogener Starttermin für Lkw mit aerodynamischen Verbesserungen

Ressourcen sparen beflügelt

Aerodynamik von schweren Nutzfahrzeugen

Verbrauchsreduktion bei Nutzfahrzeug-

Kombinationen Durch Aerodynamische Massnahmen

Aerodynamik für Lkw: Gegen alle Widerstände

Aerodynamik bei Lkw: Interview mit Dr. Christian Wiehen von 

Wabco

AEROFLEX: Aerodynamische und flexible Fernverkehrs-Lkw der 

nächsten Generation
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Luftwiderstand

Unterboden mit Flügel: DLR erforscht aerodynamischen Lkw

OptiFlowTM SideWings

OptiFlowTM Tail

Die Zukunft ist leicht: Sattelauflieger von 

BERGERecotrail®

Studie: Nutzlastoptimierte Fahrzeuge mit 

wirtschaftlichen und ökologischen Vorteilen

2. Generation Trailer-Telematik mit Benefits für Logistiker, 

Fuhrparkmanager und Spediteure
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Bund will Anschaffung CO2-effizienter Auflieger fördern

Design of a lightweight heavy goods 

vehicle trailer

Studie über wirtschaftliche 

und ökologische Vorteile von nutzlastoptimierten Fahrzeugen im LKW-Verkehr

Kögel Light Plus

Für ein effizientes und optimiertes digitales 

Transportmanagement – Telematik im Sattelcurtainsider S.CS SMART

Reifendruck-Kontrollsystem

SKF Tyre Pressure Monitoring System

Trailer-Telematik: Ortung und Diebstahlschutz 

hoch, Kosten runter
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