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ie Menschen sind die cinzigen Sduge-
tiere, die das Feuer lieben. Uber eine
Million Jahre ist es her, dass sie mit sei-
. ner Nutzung begannen — und zwar nicht
nur b61 der Zubereitung von Nahrung oder als La-
gerfeuer. Ok@loglsc h entscheidend war vielmehr der
Einsatz von Feuer zur Jagd.

Paldolitische Jiger veranstalteten Treibjagden, bei
denen sie Flichenbrinde entfachten, wodurch die
Jagdbeute in Engpisse getricben wurde oder Abgriin-
de hinabstiirzte. Diese Methode war alles andere als
umweltfreundlich. Es kamen dabei weit mehr Tiere
um, als genutzt wurden, und es gab »Kollateralschi-
den«an der Vegetation. Schitzt man die Energiemen-
ge, die auf diese Weise umgesetzt wurde, so lag der
jahrliche Energieverbrauch eines Jigers etwa bei dem
Zehnfachen eines heutigen US-Amerikaners.

Dies war nur méglich, weil die Bevolkerungsdich-
te sehr gering war. Mit dem Ubergang zum Ackerbau
vor etwa 10 000 Jahren waren dann ein globales Be-
volkerungswachstum und eine Verdichtung der Be-
vOlkerung verbunden. Die Bauern versuchten, die
Biomasse, die auf einer bestimmten Fliche verfiighar
wa, fiir sich zu monopolisieren. Sie schépften nicht
nur die Energie ab, die in threm Lebensraum naciiz-
lich verfligbar war, sondern strebten auch eine Kon-
trolle und Manipulation der Energiestréme an.

Die Grundlage der Landwirtschaft war schon
immer eine Art Biotechnologie: Die von der Sonne
einstrahlende Energic wurde primir durch die Foro-
synthese von Pflanzen eingefangen und chemisch
gebunden, sekundir von Tieren umgewandelt und
schlieflich in eine fir den Menschen brauchbare
Form gebracht. Das Agrarsystem nutzte vor allem
Lebewesen als Energickonverter: als Nahrungsmittel,
als Werkzeug, als Baumaterial, als Kraftquelle und als
Transporumittel. Versuche wurde, Lebensprozesse
unter Kontrolle zu bringen: Der Mensch rodete Wil-
der, legte Acker an, site und pflanzte, bewisserte und
brannte ab, ziichtete und rottete aus; schiirzte seine
Niitzlinge und bekiimpfte die Schidlinge.

Diese Strategic war lange Zeit sehr erfolgreich.
Durch eine Vielzahl von Methoden wurde der ener-
getische Wirkungsgrad bei der Nutzung von Solar-
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mer mehr Menschen von einem Hekrar leben konn-
ten. In einfachen Brandrodungswirtschaften lag der
Energieumsatz pro Kopf etwa bei dem Vierfachen
des heute in Industriegesellschaften Gblichen. In der
reifen Agrargesellschaft, die auf einem komplexen
System der Nutzung von Flichen beruhte, sank er
auf etwa ein Drittel des heutigen Energieumsatzes.

Die Landwirtschaft ermoglichte eine drastische
Steigerung der Weltbevolkerung, Vor 10 000 Jahren
lebten etwa 5 Millionen Menschen auf der Erde. In
der Endphase der Agrargesellschaft vor rund 200
Jahren war es rund eine Milliarde. Damit war aber
das Potenzial der traditionellen solarencrgetischen
Landwirtschaft weitgehend ausgereizt.

Als konuolliertes Solarenergiesystem hatte die
Landwirtschaft einen Preis. Sie war von der Fliche
abhingig, auf der Pflanzen fiir die verschiedenen
Zwecke angebaut werden konnten: Ackerland fir
menschliche Nahrung, Weideland fir die (Arbeits-)
Tiere, Wald fiir Brennstoffe und Baumaterial. Die
heute wieder aktuelle Debatte dariiber, ob man Bio-
masse lieber fiir die Mobilitit, als Brennstoft oder als
Nahrungsmittel verwenden soll, ist sehr ale. Flichen
konnten in dichter besiedelten Gebieten nicht ver-
mehrt werden. Dies ist ein Grund daftir, dass es Krieg
um Ressourcen gab, vor allem um Flichen. Diese
Kriege waren letztlich Kriege um Energie.

Hinzu kam, dass die Landwirtschaft das Nah-
rungsspekerum drastisch einschrinkee. Jager und
Sammler lebten von Hunderten verschiedenen Or-
ganismen, Bauern reduzierten sie auf rund zwanzig,
Damit gerieten Agargesellschaften in eine starke Ab-
hingigkeit, und bei einer Missernte waren Hungers-
note die Folge. Bliitephasen dauerten nur kurz.

Dies ist auf die Systembedingungen der agrari-
schen Solarenergienutzung zuriickzufiihren: Letztlich
hing man von der energetischen Kapazitit gegebener
Flichen ab, und die Expansion ciner Nutzungsform
der Fliche, etwa des Ackers zur Ernihrung der Men-
schen, musste immer auf Kosten anderer Nutzungs-
formen (etwa von Weideland fiir Tiere) gehen. Die
agrarische Okonomie bestand in der Optimierung
des Flichenmanagements und der Herstellung sta-
biler Proportionen einzelner Nutzungsformen. Es
war prinzipiell ausgeschlossen, dass alle Nutzungs-

formen gleichzeitig wachsen konnten. Das hatte zur
Folge, dass ein Wirtschaftswachstum, wie wir es in
den letzten 200 Jahren erlebt haben, unter agrarisch-
solaren Bedingungen ausgeschlossen war.

Die Wohlstandssteigerung im Zuge der Indus-
trialisierung und der damit verbundene steigende
Pro-Kopf-Verbrauch von Stoffen und Energje beruh-
te aul dem Zuggifl aul Bestidnde von fossilen Ener-
gietrigern und anderen Rohstoffen. Die Industriali-
sierung wire ohne diesen (prinzipiell nichtachhal-
tigen) Verbrauch von Bestinden — und durch tech-
nischen Fortschrict — nicht moglich gewesen. Der
Lichtkonsum pro Person zum Beispiel ist in den letz-
ten dreihundert Jahren etwa um das Millionenfache
gestiegen, withrend der ihm zugrunde liegende Ener-
gieverbrauch viel weniger stark zugenommen hat.

Heurte wird nun deutlich, dass wir uns dem Ende
der fossilenergetischen Phase nihern. Die Lagerstit-
ten leeren sich, und die Deponien (etwa von CO, in
der Atmosphire) werden geftllt. Dies ist der Kern
des akeuellen Nachhaltigkeitsproblems. Allerdings
haben wir, was die Zukunfisperspektive eines neuen
Solarenergiesystems betrifft, einen entscheidenden
Vorteil gegeniiber der agrargesellschaftlichen Vergan-
genheit: Die industrielle Phase hinterldsst auch neue
Methoden von Wissenschaft und Technik, was es
méglich machy, sich in Zukunft von den Restriktio-
nen des agrarischen Regimes zu entkoppeln.

Dennoch gibt es beim Ubergang zu einem zweiten
Solarenergiesystem gravierende Probleme. In der
Biosphire ist zwar eine grofle Menge an Sonnenein-
strahlung vorhanden, doch ist deren Energiedichte
sehr gering. Deshalb muss auf grofie Flichen zuriick-
gegriffen werden, bei denen es eine Konkurrenz ver-
schiedener Nutzungsformen gibt. Die relativ gering
bevélkerten USA konnten theoretisch thren gesameen
Energiebedarf mit Biomasse decken. Demgegeniiber
liegt der Energicbedarf europiischer Linder um das
Fiinf- bis Zehnfache tiber deren Flichenkapazitit.
Hier sind also enorme technische Aunstrengungen
erforderlich, wenn der Ubergang in ein zweites So-
larzeitalter gelingen soll.
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