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Quantitative Datenanalyse

Arbeiten mit SPSS Statistics

Bei diesem Buch handelt es sich um eine verstandliche Einfuhrung in
das Arbeiten mit dem quantitativen Datenanalyseprogramm SPSS
Statistics. Sie setzen sich mit den Grundlagen zum Arbeiten mit
SPSS Statistics auseinander, kdnnen selbstandig eine SPSS Statis-
tics-Datei erstellen, Daten einlesen, zusammenfugen und modi-
fizieren, erfasste Daten managen und die gebrauchlichsten tabellar-
ischen und grafischen Grundauswertungen sowie Analyseverfahren

durchfihren und interpretieren.
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Grundlagen zum Arbeiten mit SPSS Statistics

1. Starten von SPSS Statistics

SPSS Statistics aus dem Windows Start-MenU offnen: Klicken Sie in der Task-

leiste am unteren Bildschirmrand auf Start und wahlen Sie Alle Programme aus:

IBM SPSS Statistics | IBM SPSS Statistics 20

Es erscheint ein Startdialog mit verschiedenen Optionen:

(& Unbenannt! [DatenSet0] - BM SPSS Statistics Daten-Editor (=/@] %
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysi Direktm: ing Diagramme Extras Fenster Hilfe
: N[5
SHE 0 = = i}
| 2 1BM SPSS Statistics 19
-
1 e —
- IBM SPSS Statistics
3
4 Wie mochten Sie vorgehen?
6 | @ Vorhandene Datenquelle dffnen -
7 Weitere Dateien... ‘ Das Lernprogramm starten -
F) C:\Program Files\IBM\SPSS\Statistics\19\Samples r = -
9 s Daten eingeben
1 =
q D ) = H
" ' Ei handene Abfr fiih
- © Anderen Dateityp &finen ine vorhandene Abfrage ausfiihren
1 Weitere Dateien > Neue Abfrage mit
1 e Datenbank-Assistent
1 anlegen -
1
1
1
1 ["] Dieses Dialogfeld nicht mehr anzeigen Abbrechen
204 = L
= hdl
[
—
[ [IBM SPsS Statistics Prozessoristbereit| | | | |

Abbildung 1: Ansicht “SPSS Statistics nach dem Start”

Wahlen Sie Abbrechen um direkt zum Daten-Editor zu gelangen.



2. Daten in den Daten-Editor laden

Gehen Sie auf

Datei | Offnen | Daten

und wahlen Sie die Datei demo.sav aus (diese Datei finden Sie auch im SPSS
Statistics 20 Ordner unter Beispieldateien).” Die Datenansicht 6ffnet sich und es

werden die einzelnen Datensatze angezeigt:

(2 demo.sav [DatenSet1] - BM SPSS Statistics Daten-Editor =)
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
= = B Al
SRR c~BLAREHY BLEH {09
| ‘Sichtbar: 29 von 29 Variablen
alter heirat adresse | einkomm | eink_kl auto auto_kl schulab arbeit
1 55 1 12 72.00 3.00 36.20 3.00 1
2 56 0 29 153.00 4.00 76.90 3.00 1
3 28 1 28.00 2.00 13.70 1.00 3
4 24 1 4 26.00 2.00 12.50 1.00 4
5 25 0 2 23.00 1.00 11.30 1.00 2
6 45 1 76.00 4.00 37.20 3.00 3
7 42 0 19 40.00 2.00 19.80 2.00 3
8 35 0 15 57.00 3.00 28.20 2.00 2
9 46 0 26 24.00 1.00 12.20 1.00 1
10 34 1 0 89.00 4.00 46.10 3.00 3
11 55 1 17 72.00 3.00 35.50 3.00 3
12 28 0 3 24.00 1.00 11.80 1.00 4
13 J 31 1 9 40.00 2.00 21.30 2.00 4
14 42 0 8 137.00 4.00 68.90 3.00 3
15 35 0 8 70.00 3.00 34.10 3.00 3
16 52 1 24 159.00 4.00 78.90 3.00 4
17 21 1 1 37.00 2.00 18.60 2.00 3
18 32 0 0 28.00 2.00 13.70 1.00 1
19 42 0 9 109.00 4.00 54.70 3.00 3
20 J 40 1 12 117.00 4.00 58.30 3.00 2
S —
[P e
\ IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

& J

Abbildung 2: Datenansicht im Daten-Editor

2 Bei demo.sav handelt es sich um eine hypothetische Datendatei, bei der es um eine Kunden-
datenbank geht, die zum Zwecke der Zusendung monatlicher Angebote erworben wurde. Neben
verschiedenen demografischen Informationen ist erfasst, ob der Kunde auf das Angebot geant-
wortet hat.



Die Datenansicht im Daten-Editor 6ffnet sich automatisch nach dem Starten
von SPSS Statistics. Es handelt sich um ein Spreadsheet-ahnliches Fenster zum
Erzeugen und Editieren von SPSS Statistics Datendateien:

= Jede Zeile entspricht einem Fall oder einer Beobachtung. In einer Umfra-

ge ist z.B. jede befragte Person ein Fall.

= Jede Spalte entspricht einer Variablen, d.h. einem Merkmal des Falles.
Beispielsweise dient jede Frage eines Fragebogens zur Erfassung eines

Merkmals der befragten Person.

= Eine Zelle ist der Schnittpunkt von Fall und Variable. Jede Zelle enthalt
einen einzelnen Wert einer Variablen fur den jeweiligen Fall. Die Zellen

des Daten-Editors enthalten nur Datenwerte.

* In einer Datendatei enthalten alle Zeilen die gleiche Anzahl Zellen. Die
Dimensionen der Datendatei werden von der Anzahl der Falle und Variab-
len bestimmt. In alle Zellen kdnnen Daten eingegeben werden. Wenn Da-
ten in eine Zelle ausserhalb der Grenzen der definierten Datendatei ein-
gegeben werden, erweitert SPSS Statistics das Datenfeld, so dass es alle
Zeilen und/oder Spalten einschliesst, die zwischen dieser Zelle und den
Grenzen der Datendatei liegen. Innerhalb der Grenzen der Datendatei gibt
es keine “leeren” Zellen. Bei numerischen Variablen werden leere Zellen
zum systemdefiniert fehlenden Wert konvertiert. Bei String-Variablen gel-

ten leere Felder als gultiger Wert.

Im Daten-Editor stehen Symbole als Arbeitserleichterungen zur Verfligung, so-

dass viele Funktionen direkt Uber die Symbolleiste ausgefuhrt werden kdnnen:

10



SHE R~ Bl B 5 BGE 1100

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

12 3 4 5 6 7 8 9

Datei 6ffnen

Datei speichern

Drucken

Zuletzt verwendete Dialogfelder
Ruckgangig machen
Wiederholen

Gehe zu Fall

Gehe zu Variable

© 00 N OO g A WODN =

Variablenliste

-
o

Suchen

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Fall einflgen

Variable einfligen

Datei aufteilen

Falle gewichten

Falle auswahlen
Werte-Labels anzeigen
Variablen-Sets verwenden
Alle Variablen anzeigen

Rechtschreibeprifung

Um in der Datenansicht statt der Codes (Zahlen) Wertelabels anzeigen zu las-

sen, wahlen Sie beispielsweise

Ansicht | Wertelabels oder

Al

das Symbol fur Wertelabels A4 in der Symbolleiste aus.

Neben der Datenansicht konnen Sie sich auch die Variablenansicht anzeigen

lassen, indem Sie auf die Registerkarte Variablenansicht links unten im Fenster

klicken. In der Datenansicht wird der Datensatz mit den einzelnen Fallen und Va-

riablen angezeigt, in der Variablenansicht sind die Variab- |patenansicht| variabienansicht

lenattribute definiert.
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3. Die acht Fenster bzw. Editoren von SPSS Statistics

Neben dem Daten-Editor, den Sie gerade geladen haben, beinhaltet SPSS Sta-
tistics noch sieben weitere Editoren. Im Folgenden werden die acht Fenster bzw.

Editoren kurz dargestelit:

(1) Daten-Editor
Beim Daten-Editor handelt es sich um ein Datenblatt zum Definieren, Eingeben,
Editieren und Anzeigen der zu analysierenden Daten; Er muss innerhalb einer

Statistics-Sitzung immer gedffnet sein.

(2) Viewer
Der Viewer zeigt alle Ergebnisse, d.h. Statistiken, Grafiken und Tabellen an. Die-

se Objekte kdnnen mittels Doppelklick im Viewer aktiviert und bearbeitet werden.

(3) Grafik-Editor
Mithilfe des Grafik-Editors konnen Grafiken bearbeitet werden.

(4) Pivot-Tabellen-Editor
Die Zeilen und Spalten einer Tabelle kdnnen bspw. verschoben oder geldscht
sowie alle Elemente der Tabelle formatiert werden (z.B. Schriftarten, Farben, Be-

schriftungen).

(5) Text-Ausgabe
Dieser Editor offnet sich automatisch sobald ein Text bearbeitet wird.

(6) Syntax-Editor
Zum Bearbeiten und Speichern von Befehlssyntaxen, die dann erneut verwendet

werden konnen.

(7) Skript-Editor
Mittels Python oder Visual-Basic kann SPSS Statistics umfassend an die An-

wenderbedurfnisse angepasst werden (z.B. eigene Dialogfelder gestalten, den

12



Output von SPSS Statistics automatisch manipulieren, eigene statistische Proze-

duren erstellen).

(8) Hilfe-Fenster
Dieser Editor bietet eine Online-Hilfe an.

4. Die Menustruktur von SPSS Statistics

SPSS Statistics ist menugesteuert. Im Hauptmenl des Daten-Editors stehen elf

Untermenus zur Verfugung:

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe

(1) Datei: Erstellen einer neuen Statistics-Datei, Offnen einer vorhandenen
Datei, Importieren von Daten

(2) Bearbeiten: Befehle wie Ausschneiden, Kopieren oder Einfugen

(3) Ansicht: Verschiedene Optionen zur Darstellung des Datenblattes und
zur individuellen Anpassung der Symbolleisten

(4) Daten: Fiir globale Anderungen an Datendateien, z.B. Verbinden von Da-
teien, Transponieren der Datenmatrix (= Vertauschen von Variablen und
Fallen), Teilmengen von Fallen fur bestimmte Analysen erzeugen.

(5) Transformieren: Anderungen an ausgewahlten Variablen vornehmen und
neue Variablen basierend auf den Werten von vorhandenen Variablen be-
rechnen

(6) Analysieren: Statistische Verfahren auswahlen und anwenden, z.B.
Kreuztabellen, Varianzanalyse, Korrelation und lineare Regression

(7) Direktmarketing: Speziell auf ein effektives Direktmarketing zugeschnit-
tene Methoden

(8) Diagramme: Verschiedene Diagramme erzeugen (z.B. Balken- und
Kreisdiagramme, Histogramme, Streudiagramme und andere Farbgrafi-

13



ken). Die Grafiken kdnnen mit dem Diagramm-Editor individuell gestaltet
werden

(9) Extras: Funktionen wie z.B. Informationen Uber den Inhalt von Datenda-
teien anzeigen oder ein Skript ausfihren

(10) Fenster: Die Anordnung, Auswahl und Eigenschaften der verschiedenen
Fenster steuern

(11) Hilfe: Verschiedene Hilfemdglichkeiten

5. Dialogfelder in SPSS Statistics

Die verschiedenen Dialogfelder in SPSS Statistics enthalten im Allgemeinen fol-

gende Komponenten:®

Variablenselektions-Schalter

[

"Q-} Haufigkeiten

\

>y

Variable(n).

Quellvariablenliste

Kontrollfeld

—

é9 Haushaltseinko...
& Preis des haupts...
dj Preisklassen des...

& Schulabschluss [..
&:{ve beim aktug/.
&L rrentiinn [ tel

f/Alterin Jahren [aX.
& Verheiratet [heirat] \
7 & Jahre unter dera... [\

Einkommensklasse.,
Wahlvariablen-
liste

@éuﬁgkeitstabellenan igen

[,

Diagramme... | | Unterdialogfeld

ormat...

<L OK ][ Einfligen ][Zup’jcksetzen][ Abbrechen]

S

Hilfe

vi

l

Befehlsschaltflachen

Abbildung 3: Ansicht “Komponenten von Dialogfeldern in SPSS Statistics”

® Dieses Dialogfeld erhalten Sie bspw. wenn Sie im Menl Analysieren auswahlen und dann auf
Deskriptive Statistiken und Haufigkeiten... klicken.
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Quellvariablenliste: Liste der Variablen in der aktiven Datendatei; Abhangig von

der gewahlten Prozedur erscheinen alle oder nur bestimmte geeignete Variablen.

Variablen-Selektionsschalter: Zum Verschieben der Variablen, die fiir die Ana-

lyse bendtigt werden, in die Wahlvariablenliste.

Unterdialogfelder: Um zusatzliche Spezifikationen zu tatigen; Im Hauptdialog-
feld weisen drei Punkte hinter dem Namen einer Schaltflache darauf hin, dass
ein Unterdialogfeld aufgerufen werden kann. SPSS kann mit verschiedenen Mo-
dulen lizenziert werden, sodass sich das Erscheinungsbild von Unterdialogboxen
andern kann (z.B. bei Lizenzierung des Moduls “SPSS Bootstrapping” haben ei-

nige Dialogboxen fur Analysen einen zusatzlichen Unterpunkt).

Uber Kontrollfelder kann bei vielen Anwendungen die Ausfihrung des Verfah-
rens beeinflusst und auch deaktiviert werden; Viele Parameter besitzen eine Vor-

einstellung (z.B. Haufigkeitstabellen anzeigen).

Befehlsschaltflachen: Aktionsflachen, um Prozeduren auszufuhren, Hilfe bereit-
zustellen oder ein Unterdialogfeld fur die Angabe zusatzlicher Parameter zu 6ff-
nen. Die funf Standard-Befehlsschaltflachen haben die folgende Bedeutung:
* OK startet die entsprechende Prozedur und schliesst gleichzeitig das Dia-
logfeld.
* Einflugen Ubertragt einen SPSS Statistics-Befehl, der den gewahlten Me-
nd-Einstellungen entspricht, in den Syntax-Editor.
» Zuriicksetzen macht eine Auswahl aus der Variablenliste rickgangig.
« Abbrechen macht alle Anderungen, die seit dem Offnen des Dialogfeldes
getatigt wurden, riickgangig und schliesst das Dialogfeld.
» Hilfe 6ffnet ein Hilfefenster, das Informationen Uber die aktuelle Dialogbox

enthalt.

15



6. Das Hilfesystem in SPSS Statistics

In SPSS Statistics stehen folgende drei Hilfesysteme zur Verfugung:

(1) Hilfemenu (Meniizeile)

Thematische Hilfe mit den Registerkarten “Inhalt”, “Index” und “Suchen”.

Lernprogramm zur anschaulichen, schrittweisen Anleitung fur die Ver-
wendung zahlreicher Grundfunktionen von SPSS Statistics. Das modulari-
sierte Lernprogramm ermoglicht die unabhangige und flexible Bearbeitung

von einzelnen Themen.

Fallstudien, d.h. praktische Beispiele fur die Erstellung verschiedener Ar-

ten von statistischen Analysen und fur die Interpretation der Ergebnisse.

Statistik-Assistent zur Unterstitzung bei der Suche nach einer geeigne-

ten Prozedur und deren Ausfuhrung.

Befehlssyntax-Referenz mit detaillierten Informationen zur Befehlssyn-

tax.

(2) Kontextsensitive Hilfe kann an zahlreichen Stellen der Benutzeroberflache

abgerufen werden:

Schaltflachen fiir Hilfe in Dialogfeldern: Die meisten Dialogfelder verfu-
gen uber die Schaltflache “Hilfe”, mit der das entsprechende Hilfethema
fur das Dialogfeld direkt aufgerufen werden kann (vgl. z.B. Abbildung drei,

rechts unten).

Hilfe zu Pivot-Tabellen liber das Kontextmenii: Mit der rechten Maus-
taste auf Begriffe einer im Viewer aktivierten Pivot-Tabelle klicken und
dann Direkthilfe aus dem Kontextmeni auswahlen, um eine Definition die-

ser Begriffe zu erhalten.

16



» Befehlssyntaxdiagramme: In einem Befehlssyntaxfenster auf eine belie-
bige Position innerhalb eines Syntaxblocks flr einen Befehl zeigen und
auf F1 drticken, um das vollstandige Befehlssyntaxdiagramm fur diesen

Befehl einzublenden.

(3) Sonstige Ressourcen, falls die gesuchten Informationen nicht im Hilfesys-

tem zu finden sind:

= Webseite des technischen Supports: http://www-01.ibm.com/software/

analytics/spss/support/techsupport.html

» Manuals, die online auf den SPSS-Seiten zur Verfugung stehen (vgl. auch

die Unterlagen auf der Lernplattform).

7. Arbeiten mit mehreren Daten-Dateien

In SPSS Statistics kdbnnen mehrere Datenquellen gleichzeitig gedffnet sein. Das
vereinfacht das Wechseln zwischen Datenquellen, das Vergleichen der verschie-
denen Datenquellen, das Kopieren und Einfigen von Daten zwischen Daten-
quellen, das Erstellen von Teilmengen der Falle und/oder Variablen fur die Ana-
lyse und das Zusammenfuhren von verschiedenen Datenquellen mit unterschied-
lichen Datenformaten (z.B. Tabellenkalkulationsblatter, Datenbanken, Textda-
ten), ohne dass zuerst jede Datenquelle im SPSS Statistics-Format gespeichert

werden muss.

Die Arbeitsdatei ist links oben im Daten-Editor mit einem roten Kreuz @ ge-

kennzeichnet.

17



8. SPSS Statistics-Sitzung beenden

Zum Beenden von SPSS Statistics wahlen Sie aus dem Menu

Datei | Beenden aus.

SPSS Statistics fragt fur jedes geodffnete Fenster, ob dessen Inhalt vor dem Ver-
lassen des Programms gespeichert werden soll. Um die Sitzung ohne Speichern
zu beenden, auf Nein klicken. Um den Inhalt des Fensters unter dem entspre-

chenden Dateityp abzuspeichern, Ja anklicken oder die Eingabetaste driicken.

SPSS Statistics verwendet fur die Dateitypen standardmassig folgende Endun-

gen:

.sav: Statistics-Datendatei;

.por: Portable Statistics-Datendatei (Dateien, die von anderen Versionen
von SPSS Statistics und Versionen unter anderen Betriebssystemen ein-

gelesen werden kdnnen, also bpsw. auf Macintosh).

.spv: Statistics Viewer-Datei;

.sps: Statistics Syntax-Datei.
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Dateneingabe in SPSS Statistics

1. Definition von Variablen

Fir jede Variable kdnnen bestimmte Eigenschaften definiert werden. Betrachten
Sie die Variable Jahre beim aktuellen Arbeitgeber in Klassen [arbei_kl] in der
Variablenansicht des Daten-Editors der Datendatei demo.sav. Falls Sie sich in

der Datenansicht befinden, klicken Sie auf

die Schaltflache ——— um in die Variablenansicht zu gelangen. Alterna-

tiv gelangen Sie auch durch einen Doppelklick auf den Variablenkopf [arbei_kI]

auf die Ansicht dieser Variable.

3 demo.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor o | G i)
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SEE M~ BLAREYE BOLE 01 0% *6
Name Typ Spaltenf... | Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau F
1 alter Numerisch 4 0 Alter in Jahren Keine Keine 8 & Skala M Eit~
2 heirat Numerisch 4 0 Verheiratet {0, nicht ver... Keine 8 & Skala N Ei
3 adresse Numerisch 4 0 Jahre unter der ... Keine Keine 8 é’ Skala ~ Ei
4 einkomm Numerisch 8 2 Haushaltseinko... Keine Keine 8 & Skala “ Ei
5 eink_kl Numerisch 8 2 Einkommenskl... {1.00, Unter... Keine 8 il Ordinal N Ei
6 auto Numerisch 8 2 Preis des haupt... Keine Keine 8 & Skala ™ Ei
7 auto_kl Numerisch 8 2 Preisklassen d... {1.00, Einfa... Keine 8 il Ordinal M Ei
8 schulab Numerisch 4 0 Schulabschluss {1, kein Sch... Keine 8 é’ Skala ~ Ei
9 arbeit Numerisch 4 0 Jahre beim akt... Keine Keine 8 &’ Skala “ Ei
10 rente Numerisch 4 0 Verrentung {0, nein}.. Keine 8 & Skala N Ei
1 Numerisch 4 0 Jahre beim akt... {1, weniger ... Keine 8 ol Ordinal M Ei
12 arb_zufr Numerisch 4 0 Zufriedenheit mi... {1, duBerst ... Keine 8 & Skala M Ei
13 geschl String 1 0 Geschlecht {m, mannlic... Keine 8 & Nominal N Ei
14 hhgroRe Numerisch 4 0 HaushaltsgroRe Keine Keine 8 & Skala N Ei
15 kabellos Numerisch 4 0 Schnurloses Te... {0, nein}.. Keine 8 & Skala N Ei
16 isdn Numerisch 4 0 ISDN-Anschluss {0, nein}.. Keine 8 & Skala ™~ Ei
17 anruf_be Numerisch 4 0 Anrufbeantworter {0, nein}.. Keine 8 & Skala N Ei
18 funkruf Numerisch 4 0 Funkrufempfan... {0, nein}.. Keine 8 & Skala M Ei
19 internet Numerisch 4 0 Internetanschluss {0, nein}... 8.9 8 & Skala N Ei
20 anrufid Numerisch 4 0 Anruferidentitat ... {0, nein}.. Keine 8 & Skala N Ei
21 v:artesch N isch___ 4 0 Warteschleife {0. nein}.. Keine 8 & Skala N IEIE
Datenansicht | variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 4: Variablenansicht der Daten-Datei demo.sav

Falls Sie selbst eine neue Datendatei erstellen mochten, konnen Sie lhre Variab-
len in der ersten Zeile der Variablenansicht im Daten-Editor erfassen. Bei der

Vergabe von Variablennamen gelten die folgenden Konventionen:
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In den

Namen mussen mit Buchstaben beginnen. Fir die Ubrigen Zeichen kon-
nen Buchstaben, Ziffern, Punkte und Symbole @, und $ verwendet wer-
den

Das letzte Zeichen eines Variablennamens darf kein Punkt sein.

Namen diurfen max. 64 Zeichen lang sein.

Leer- und Sonderzeichen, wie bspw. !, ?, " und *, durfen nicht verwendet
werden.

Variablennamen mussen eindeutig sein (unabhangig von Gross- und
Kleinschreibung).

Reservierte Schlisselwodrter konnen nicht als Variablen verwendet wer-
den: ALL, AND, BY, EQ, GE, GT, LE, LT, NE, NOT, OR, TO and WITH.
Bei alteren SPSS-Versionen sind Umlaute (&, 6, 0) im Variablennamen

nicht zulassig.

Spalten der Variablenansicht kdbnnen folgende Variableneigenschaften

definiert werden:

&2 *demosav [Datensetl] - 19M SPSS Statstics Daten-Ecior eS|
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
= [ o = == S B @ Mg
a = -~ Bl.A R EE EOE 190 %
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels | Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
" arbei_kl Numerisch 4 0 Jahre beim akt... {1, weniger ... Keine 8 = Rechts ol Ordinal “ Eing... ~ (<]
12 arb_zufr Numerisch 4 0 Zufriedenheit mi... {1, dulerst ... Keine 8 = Rechts & Skala M Eingabe
13 geschl String 1 0 Geschlecht {m, mannlic... Keine 8 £ Links & Nominal  Eingabe
14 hhgréRe Numerisch 4 0 HaushaltsgroRe  Keine Keine 8 = Rechts & Skala \ Eingabe
15 kabellos Numerisch 4 0 Schnurloses Te... {0, nein} Keine 8 = Rechts & Skala M Eingabe
16 isdn Numerisch 4 0 ISDN-Anschluss {0, nein} Keine 8 = Rechts & Skala  Eingabe
17 anruf_be Numerisch 4 0 Anrufbeantworter {0, nein}.. Keine 8 = Rechts & Skala  Eingabe
18 funkruf Numerisch 4 0 Funkrufempfan... {0, nein}. Keine 8 = Rechts & Skala \ Eingabe
19 internet Numerisch 4 0 Internetanschluss {0, nein}. 8.9 8 = Rechts & Skala M Eingabe
20 anrufid Numerisch 4 0 Anruferidentitat ... {0, nein}.. Keine 8 = Rechts & Skala  Eingabe ~|
[EX I¥]
Datenansicht | variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildun

g 5: Variablenansicht der Variablen arbei_kI

a) Variablentyp

Alle neuen Variablen sind standardmassig als numerisch festgelegt. Es kann je-

doch auch ein anderer Datentyp festgelegt werden. Der Inhalt dieses Dialogfel-

des ist

von dem jeweils ausgewahlten Datentyp abhangig. Bei einigen Daten-
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typen gibt es Textfelder fur die Breite und die Anzahl der Dezimalstellen, bei an-
deren Datentypen kann einfach ein Format aus einer Liste mit Beispielen ausge-
wahlt werden. Grundsatzlich unterscheidet SPSS Statistics zwischen numeri-
schen Variablen und Stringvariablen. Die Werte numerischer Variablen bestehen
nur aus Zahlen (Ziffern 0 bis 9, Dezimalzahlen wie z.B. 0.5). Stringvariablen
nehmen beliebige Zeichen auf (Buchstaben A-Z, Ziffern 0-9, Leer- und Son-
derzeichen wie z.B. !|@%&()).

Wenn Sie auf der Zeile [arbei_kl] das Feld Typ aktivieren und auf ... klicken,
sehen Sie, dass diese Variable als numerisch definiert ist, vier Stellen bean-
sprucht und keine Dezimalstellen besitzt. Die Variable [arbei_kI] kann somit als

Wert ausschliesslich Zahlen enthalten (und keine Buchstaben).

#R2 demo.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor =8 X
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
= — . = ~ -
SEe M e BLEAREBY BLEH 100 %
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau F
9 arbeit Numerisch 4 0 Jahre beim akt... Keine Keine 8 = Rechts f Skala N\ Eif]
10 rente Numerisch 4 0 Verrentung {0, nein}... Keine 8 = Rechts & Skala M Eil
1 arbei_kl Numerisch 4 0 Jahre beim akt... {1, weniger ... Keine 8 = Rechts il Ordinal N Eif
12 arb_zufr Numerisch 4 0 Zufriedenheit mi... {1, duBerst ... Keine 8 = Rechts & Skala “ Eil
13 geschl String R Variablentyp definieren I\é‘ 3 8 = Links & Nominal ~ Ei
14 hhgroRe Numerisch 8 = Rechts & Skala ~ Ei
15 kabellos Numerisch 8 = Rechts & Skala “ Eil
16 isdn Numerisch © Komma Breite: 8 = Rechts & Skala  Ei
17 anruf_be Numerisch © Punkt Dezimalstellen: E} 8 = Rechts & Skala “ Eil
18 funkruf Numerisch © Wissenschaftliche Notation - 8 = Rechts & Skala  Ei
19 internet Numerisch © Datum 8 = Rechts & Skala “ Eil
20 anrufid Numerisch © Dollar 8 = Rechts & Skala “ Eil
21 wartesch Numerisch © spezielle Wahrung 8 = Rechts & Skala  Eif
22 fernseh Numerisch © string 8 = Rechts & Skala “ Ei|
23 video Numerisch 8 = Rechts & Skala “ Eil
24 stereo Numerisch 8 = Rechts & Skala  Eij
25 palm Numerisch [ OK ][Abbrechen][ Hilfe ] 8 = Rechts & Skala M Ei
26 computer Numerisch L = — 8 = Rechts & Skala “ Eil
27 fax Numerisch 4 0 Faxgerat im Ha... {0, nein}... Keine 8 = Rechts & Skala N Eif
28 zeitung Numerisch 4 0 Zeitungsabonne... {0, ja}.. Keine 8 = Rechts & Skala  Eif
29 :mwnn TN h 4 0 Antwort 0 _jal Koine 3 = Rochts kala N I::E
Datenansicht | variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 6: Ansicht “Variablentyp definieren”

b) Spaltenformat und Dezimalstellen
Das Spaltenformat (Breite) und die Dezimalstellen kdnnen direkt in der Variab-

lenansicht innerhalb der Kolonnen Spaltenformat und Dezimalstellen einge-
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stellt bzw. geandert werden. Der Wert fur das Spaltenformat muss immer um

mindestens 1 hoher sein als die Anzahl Dezimalstellen.

c) Variablen- und Wertelabels

SPSS Statistics verwendet Labels als beschreibende Variablennamen. Labels er-
setzen in der Ausgabe den Variablennamen bzw. die tatsachlichen Werte-
auspragungen (z.B. Ziffern) durch ausfuhrliche Bezeichnungen. Variablen-

Labels kdnnen bis zu 255 Zeichen, Werte-Labels bis zu 120 Zeichen lang sein.

Wenn Sie beispielsweise auf der Zeile [arbei_klI] das Feld Wertelabels aktivie-
ren und auf ... klicken, sehen Sie die definierten Wertelabels und kénnen Ergan-

zungen bzw. Anderungen vornehmen.

1@ demo.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor = B8 xR

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe

SR c~ Bl B BE B2E 109 %%

Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau F
9 arbeit Numerisch 4 0 Jahre beim akt._. Keine Keine 8 = Rechts & Skala ~ EiS
10 rente Numerisch 4 0 Verrentung {0, nein}... Keine 8 = Rechts & Skala N Ei
" arbei_kl Numerisch - 4 0 lahre heim akt {1 weniger Keine 8 = Rechts ,{l Ordinal “ Ei
12 arb_zufr Numerisch | &2 Wertelabels -— - @ Rechts & Skala  Ei
13 geschl String o Links & Nominal ~ Ei
14 hhgrole Numerisch Rechts & Skala “ Eil
15 kabellos Numerisch i ‘:I  Rechts & Skala N Ei
16 isdn Numerisch Beschrifiung: | | Rechts & Skala N Ei
17 anruf_be Numerisch 1="weniger als 5" 'E Rechts & Skala  Eil
18 funkruf Numerisch 2="5 bis 15" \E Rechts & Skala N Ei
19 interet Numerisch 3="mehrals 15" |E Rechts & Skala ~ Eif
20 anrufid Numerisch |E Rechts & Skala ~ Ei
21 wartesch Numerisch |E Rechts & Skala “ Ei
22 fernseh Numerisch |E Rechts 09 Skala N Ei
23 video Numerfsch [ ok ][Abbrecnen][ Hilfe ] |E Rechts f Skala N E?
24 stereo Numerisch |E Rechts & Skala ~ Ei
25 palm Numerisch mm Reme T E Rechts & Skala “ Ei
26 computer Numerisch 4 0 Computerim H... {0, nein}... Keine 8 = Rechts & Skala  Eif
27 fax Numerisch 4 0 Faxgerat im Ha... {0, nein}... Keine 8 = Rechts & Skala  Eif
28 zeitung Numerisch 4 0 Zeitungsabonne... {0, ja}.. Keine 8 = Rechts & Skala  Eil
2 antunt N h 4 0 Antuort 0 iay Kaine 3 = Rocht Skala N r:.z

| Datenansicht | Variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit | |

Abbildung 7: Ansicht “Wertelabels erfassen”

d) Fehlende Werte
In SPSS Statistics gibt es zwei Arten von fehlenden Werten:
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(1)

Allen leeren numerischen Zellen in der Datenmatrix wird ein systemdefinier-
ter fehlender Wert (System-Missings) zugewiesen. Es erscheint ein Punkt im
Feld in der Datenansicht. Solche Falle gehen nicht in Berechnungen und

Auswertungen ein.

Um benutzerdefinierte Missing-Werte festzule- ¢ renlende werte 23

gen, gehen Sie zur Zeile fir Fehlende Werte | O keinefenienden werte
® Einzelne fehlende Werte

und dricken Sie auf ... Wahlen Sie die Option e I I

Einzelne Fehlende Werte und geben Sie in das

erste Textfeld z.B. die Zahl -9 ein.* Sie kdnnen

damit Werte (“user-missing values”) vorgeben, (ok__] (Avbrecen) __rire_]

die signalisieren, dass bei einem Fall keine An-
gabe Uber die tatsachliche Auspragung einer Variablen moglich ist. Zur Un-
terscheidung, warum ein Wert fehlend ist, kbnnen maximal drei fehlende
Werte bei einer Variablen vergeben werden. Der Wert -9 kdnnte dann bspw.
daflr stehen, dass jemand nicht anworten wollte.

Anders als bei den gangigen SPSS Anleitungen ublich sollte der Wert 9 oder
99 zur Kennzeichnung von fehlenden Werten vermieden werden. Dies hangt
damit zusammen, dass einige haufig verwendete Skalen (z.B. Net Promoter
Score) Skalenpunkte von 1 bis 10 beinhalten bzw. Kundenzufriedenheitsin-
dices typischerweise Werte von 0 bis 100 umfassen. In diesem Fall ist die
Zahl 9 bzw. die Zahl 99 ein tatsachlicher Wert. Daher sollte die Zahl -99 zur

Kennzeichnung fehlender Werte verwendet werden.

e) Spaltenbreite und Ausrichtung

Zum Einstellen der Spaltenbreite im Daten-Editor oder zur Anderung der Ausrich-

tung der Daten innerhalb einer Spalte, andern Sie die Werte der Kolonnen Spal-

ten und Ausrichtung. Sie andern die Spaltenbreite, indem Sie einen neuen Wert

4 Zur Kennzeichnung des fehlenden Wertes darf keine mdgliche Auspragung der betreffenden
Variablen gewahlt werden. Als fehlende Werte werden deshalb solche Werte definiert, die aus-
serhalb des Wertebereichs der Variablen liegen (z.B. 9 bei dichotomen Variablen mit 0 und 1 als
Auspragungen).
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eingeben. Fur die Ausrichtung in der Spalte haben Sie die Optionen Links,
Rechts und Mitte.

f) Messniveau
Das Messniveau kann als metrisch, ordinal oder nominal angegeben werden.
Nominale und ordinale Daten kdnnen entweder aus einem String (alphanume-

risch) oder aus Zahlen bestehen:

* Nominal: Die Kategorien der Variable lassen sich nicht in eine naturliche

Reihenfolge bringen (z.B. Unternehmensabteilung).

* Ordinal: Die Kategorien der Variable lassen sich in eine natlrliche Rei-
henfolge bringen (z.B. Zufriedenheit mit Kategorien von sehr unzufrieden

bis sehr zufrieden).

* Metrisch: Man kann sinnvolle Aussagen Uber die Abstande zwischen den

Werten machen (z.B. Alter in Jahren, Einkommen in Geldeinheiten).

g) Rollen

Manche Dialogfelder unterstitzen vordefinierte Rollen, die zur Vorauswahl von
Variablen zur Analyse verwendet werden konnen. Wenn Sie eines dieser Dialog-
felder 6ffnen, werden in der/den Zielliste(n) automatisch Variablen angezeigt, die

die Rollenbedingungen erfullen. Verfugbare Rollen sind:

* Eingabe: Die Variable wird als Eingabe verwendet (z.B. Einflussvariable,

unabhangige Variable)

* Ziel: Die Variable wird als Ausgabe oder Ziel verwendet (z.B. abhangige
Variable)

* Beides: Die Variable wird sowohl als Eingabe als auch als Ausgabe ver-

wendet

* Keine: Der Variablen wird keine Rolle zugewiesen
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* Partitionieren: Die Variable wird verwendet, um die Daten in separate

Stichproben zum Training, zum Test und zur Validierung zu partitionieren

* Splitten: Variablen mit dieser Rolle werden in SPSS Statistics nicht als

Dateiaufteilungs-Variablen verwendet.

2. Variablendefinitionen kopieren

Sie konnen dieselbe Information zur Variablendefinition mehreren Variablen zu-
weisen, indem Sie die ganze Zeile einer bereits definierten Variablen aktivie-

ren und diese kopieren mit dem Menu

Bearbeiten | Kopieren (oder Strg + C),

eine neue Zeile aktivieren und dort die Variablendefinitionen mit dem Menu

Bearbeiten | Einfugen (oder Strg + V) einfligen.

Wenn Sie die Variablendefinition erfolgreich eingefligt haben, missen Sie noch
den Variablennamen und die Beschreibung der Variable anpassen. Standard-
massig erhalt die neue Variable den Namen var00001 (und fortlaufend var00002

etc.). Den Variablennamen kénnen Sie dann manuell verandern/iberschreiben.

#2 *Unbenannt1 [DatenSet0] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor o | G )
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
== A N ] BB A5 _ "
H & - B B B B 19
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 fonr Numerisch 8 0 Keine Keine 8 = Rechts & Skala M Eingabe ‘l
2 geschlecht  Numerisch 8 0 Geschlecht {1, mannlich... 9 8 = Rechts & Nominal “ Eingabe
3 AR00002 | Numerisch 8 0 Geschlecht {1, mannlich... 9 8 = Rechts &> Nominal N Eingabe
4
[E] 0]
Datenansicht | variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 8: Beispiel “Kopieren von Variablendefinitionen”
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Wenn Sie die Definition einer bestehenden Variablen nur teilweise tibernehmen
wollen, aktivieren Sie einfach die Zelle der Variablenansicht, die Sie GUbernehmen
wollen (z.B. Wertelabels oder Fehlende Werte) und gehen Sie flr das Kopieren

und Einfigen der Definitionen analog vor.

3. Beispiel zur Eingabe von neuen Variablen

Erstellen Sie ein neues Datenblatt, indem Sie selbst die drei nachfolgenden Vari-
ablen in der Spalte Variable der Variablenansicht erfassen: alter, famstatu,

einkomme. Wahlen Sie

Datei | Neu | Daten

aus und geben Sie den ersten Variablennamen ein. Nach Dricken der Return-
Taste wird die Zeile automatisch ausgeflillt. Verfahren Sie ebenso mit den ande-
ren beiden Variablen. Stellen Sie die Dezimalstellen dieser drei Variablen auf
Null.

Wechseln Sie dann zur Datenansicht, indem Sie links unten im Daten-Editor auf

die Schaltflache Datenansicht klicken. Erfassen Sie fir die drei Variablen fol-

gende Werte:
alter famstatu einkomme
55 1 72000
43 0 153000

Erfassen Sie eine weitere Variable mit dem Variablennamen geschl. Definieren
Sie diese Variable als String-Variable, indem Sie auf die Pfeile in der Zelle Typ
klicken, String auswahlen und auf OK klicken. Stellen sie die Dezimalstellen

ebenfalls auf Null.
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@ *Unbenannt2 [DatenSet2] - IBM SPSS Statistics Diti

Datei Bearbeiten Ansicht Daten  Tr: Direkim: D Extras  Fenster Hilfe
/el S B DR === " Ne@ ABG
1= - B R BN B 19 2
Name Typ Spaltenf.. | Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 alter Numerisch 8 0 Keine Keine 8 = Rechts Unbekannt N Eingabe =
2 famstatu Numerisch 8 0 Keine Keine 8 == Rechts Unbekannt M Eingabe
3 einkomme Numerisch 8 0 Keine Keine 8 = Rechts Unbekannt M Eingabe
4 geschl Numerisch 8 0 e = o ==Rechf Unbekannt M Eingabe
= {2 Varisblentyp definieren [
B © Numerisch
B © Punkt
: © wissenschaftliche Notation
i © Datum
i © Dollar
12 © Spezielle Wahrung
13 @ string:
7 21Ng
15
3
i (L_ok ][ Abbrechen](_Hire ]
17

(4]

I [A1 I¥]

Datenansicht | variablenansicht

IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

I

Abbildung 9: Ansicht “Variablentyp definieren”

Erfassen Sie nun folgende Variablenlabels in der Variablenansicht, indem Sie

die Variablenlabels in der jeweiligen Zelle eingeben:

Variable Variablenlabel

alter Alter der befragten Person
famstatu Familienstand

einkomme Haushaltseinkommen
geschl Geschlecht

Definieren Sie Wertelabels fur die Variablen famstatu und geschl. Klicken Sie
auf die Pfeile in der Zelle Wertelabels der Variable famstatu und figen Sie in der
folgenden Ansicht die beiden Wertelabels 0 fir unverheiratet und 1 fur verheira-
tet hinzu. Klicken Sie anschliessend auf OK (vgl. Abb. 10). Erfassen Sie fur die
Variable geschl die Wertelabels f fir weiblich und m fur mannlich. Beachten
Sie, dass bei Stringvariablen zwischen Gross- und Kleinschreibung unterschie-
den wird (f oder F). Falls Sie bestehende Wertelabels verandern oder |6schen

wollen, benutzen Sie die Schaltflichen Andern oder Entfernen.
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Datei Bearbeiten Ansicht Daten Tr: lys Direktm: Di Extras  Fenster Hilfe
SHel e~ B 8 B BOE 0% %

Name Typ Spaltenf._.| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W. Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 alter Numerisch 8 0 Alter Keine Keine 8 = Rechts Unbekannt N Eingabe =
2 famstatu Numerisch 8 0 Familienstatus {0, unverheir... Keine 8 = Rechts Unbekannt M Eingabe
3 ! 8 0 E Keine Keine 8 = Rechts Unbekannt M Eingabe
4 geschl String 8 2 Wertelabels & Nominal  Eingabe
5
6 Wertelabels

Beschriftung: |verhenrate( |
190 0 ="unverheiratet”
1="verheiratet”

1
12
5
14
15
= ok ]((avorecnen](mire |
17
18
19
20
21
22 H

| AT Iv]

Datenansicht | Variablenansicht

| IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 10: Ansicht “Wertelables”

Wechseln Sie nach der Eingabe zur Datenansicht und schalten Sie die Wertela-
A

bels ein, indem Sie in der Symbolleiste das Symbol fir Wertelabels 4 ankli-

cken. Wahlen Sie dann in der ersten Zeile der Datenansicht die Zelle geschl aus

und klicken Sie zwei Mal auf die Zelle, um mithilfe der Pfeile rechts aus der

Dropdown-Liste weiblich auszuwahlen. Wiederholen Sie dasselbe fur die zweite

Zeile und wahlen Sie mannlich aus.

Definieren Sie nun fir die numerische Variable alter einen fehlenden Wert. Kili-
cken Sie in der Zeile alter in der Variablenansicht auf die Zelle Fehlende Werte
und wahlen Sie im Fenster Fehlende Werte die Option Einzelne fehlende Wer-
te aus. Geben Sie in das erste Feld die Zahl -9 ein und bestatigen Sie die Einga-
be mit OK. Definieren Sie den Wert -9 in der Zelle Wertelabels der Variable alter
als “Keine Angabe” und bestatigen Sie mit OK. Wiederholen Sie die Definition

eines fehlenden Wertes fur die Stringvariable geschl.
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4. Erstmaliges Speichern der Daten

Fir das erstmalige Speichern der Daten wahlen Sie das Menu
Datei | Speichern aus.
Der unten stehende Dialog erscheint. Geben Sie einen beliebigen Namen fur die

zu speichernde Datei ein. Standardmassig werden die Daten im SPSS Statistics
Datendatei-Format abgespeichert (*.sav).

e =
3 Daten speicher als [g
Suchen in: |& System (C) = ) =
$FHSNet Users
Intel Windows
MSOCache
PerfLogs
Program Files
ProgramData
Temp
Es werden 3 von 3 Variablen beibehalten. Vari ]
Dateiname: [Unbenannﬂ | [m]
Speichern als Typ: [SPSS Statistics (*:5av) ol
<
-
Hilfe
E .

Datei in Repository speichern...

Abbildung 11: Ansicht “Daten speichern als”

Wenn Sie nicht alle Variablen abspeichern wollen, klicken Sie auf die Befehls-

schaltflache Variablen. Es erscheint der folgende Dialog:

-
@ Daten speichern als: Variablen

Y -

Nur die ausgewahlten Variablen werden in der angegebenen Datendatei gespeichert.

Beibehalten | Name Variablenlabel Reihenfolge |
[ alter Alter 1
7 famstatu Familienstatus 2
7 einkomme Einkommen 3
7 geschl Geschlecht 4
] VAR00001 5

=
= =
5 e
1<
s ]
2
o
: |E
=]

Ausgewahlt: 4 von 5 Variablen.

(__weiter ] (Aobrechen](  Hire |

L

Abbildung 12: Ansicht “Daten speichern als Variablen”
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Geben Sie nun an, welche Variablen Sie beibehalten und welche Sie aus der
Datendatei ausschliessen wollen. Bestatigen Sie lhre Eingaben mit Weiter und

speichern Sie die Datei unter dem gewahlten Namen ab.
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Ausgabe in SPSS Statistics (SPSS Statistics Viewer)

1. Erzeugen von Ausgaben

Sobald Sie eine Analyse durchflhren, wird automatisch ein SPSS Statistics Vie-
wer geoffnet. Dort werden die entsprechenden Tabellen und Grafiken ausgege-

ben. Zur Berechnung einer Haufigkeitstabelle wahlen Sie
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Haufigkeiten
aus und Ubertragen die Variablen [arbei_kI] und [geschl] ins Fenster Variab-

le(n). Zusatzlich fordern Sie unter Diagramme ein Balkendiagramm an und Kkili-
cken OK.

A demo.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor o | E S
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
= o = B 5 & T i
SEEMec~BLEHNER BLE 109 %
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau F
1 alter Numerisch 4 0 Alter in Jahren Keine Keine 8 & Skala N Eit“
2 heirat Numerisch 4 0 Verheiratet {0, nicht ver... Keine 8 & Skala ~ Ei
3 adresse Numerisch 4 0 Jahre unter der ... Keine Keine 8 & Skala ~ Ei
4 einkomm Numerisch #3 Haufigkeiten = & Skala “ Ei
5 eink_kl Numerisch ) ol Ordinal N Ei
6 auto Ni isch 2 - y:;z:bl:(n)s o C} & Skala “ Ei
» Jahre beim aktue... < ahre beim aktuelle... = h "
! auto K Numerisch & Verrentung [rente] &a Geschlecht [geschl] ofl Ordinal > Ef
8 schulab Numerisch & zufriedenheit mit & Skala N Ei
9 arbeit Numerisch & HaushaltsgroRe . & Skala N Ei
i Bootstrap.. g
10 rente Numerisch & Schnurloses Tele... & Skala “ Ei
1" Numerisch g :;DN-Ansch[uss .. il Ordinal N Ei
12 arb_zufr Numerisch e rufoeantworter .. & Skala M Ei
unkrufempfangs...|
13 geschl String & = & Nominal N Ei
14 hhgroe Numerisch [¥! Haufigkeitstabellen anzeigen & Skala ™ Ei
15 kabellos NI isch f Skala “ Ei
OK Einfigen Zuricksetzen || Abbrechen Hilfe
16 isdn Numerisch ( ) (iizen) ) ) ] & Skala N Ei
17 anruf_be Numerisch & U Ter (U, ey Keine 5 & Skala N\ Ei
18 funkruf Numerisch 4 0 Funkrufempfan... {0, nein}.. Keine 8 & Skala N Ei
19 internet Numerisch 4 0 Internetanschluss {0, nein}... 8.9 8 & Skala N Ei
20 anrufid Numerisch 4 0 Anruferidentitat ... {0, nein}... Keine 8 & Skala N Ei
21 wartesch N isch 4 0 War hleif {0. nein}.. Keine 8 & Skala  Eil~]|
1 »
Datenansicht | Variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit
C

Abbildung 13: Ansicht “Dialogfeld Haufigkeiten”

Der SPSS Statistics Viewer ist in zwei Fenster unterteilt:

= Das linke Fenster enthalt das Inhaltsverzeichnis des Viewers.
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= Das rechte Fenster enthalt die statistischen Tabellen, Grafiken und die

Textausgabe.

Die jeweils neu erzeugte Ausgabe wird am Ende der letzten Ausgabe angeflugt.
Wenn Sie sich im linken Fenster durch die Ausgabe bewegen, wird gleichzeitig
im rechten Fenster die entsprechende Grafik oder Tabelle mit einem kleinen ro-

ten Pfeil markiert und erscheint im Fenster.

ffi® *Ausgabel [Dokument1] - I8M SPSS Statistics Viewer O | B S|
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfiigen Format Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SHEA S M e~ B¥LE 0 & P B
‘ = 2 Q ) 0 o i D &= B » B
€« &= TN
2 {E] Ausgabe <]
(B Log =% Haufigkeiten
& {E] Haufigkeiten
[ Titel
D atenSe :\Program Files atistics amples\German\demo.sav
Anmerkungen [DatenSetl] C:\P: Files\IBM\SPSS\Statist \19\s les\G \d
([ Aktiver Datensatz
i [gstatis(iken Statistiken
Hat
T @Titel Jahre beim
= akiuellen
L& Jahre beim a Arbeitgeber in
(& Geschlecht Klassen Geschlecht
N Gultig 6400 6400
Fehlend 0 1)

Haufigkeitstabelle
Jahre beim aktuellen Arbeitgeber in Klassen
Giltige Kumulierte
Haufigkeit | Prozent Prozente Prozente
Giltig  weniger als § 2216 348 346 346
5his 15 2364 36.9 36.9 76
mehrals 15 1820 284 28.4 100.0
Gesamt 6400 100.0 100.0
Geschlecht
Giltige Kumulierte
Haufigkeit | Prozent Prozente Prozente
Giltig  mannlich 321 50.3 50.3 50.3
weiblich 3179 49.7 49.7 100.0
Gesamt 6400 100.0 100.0
[EI——— I¥] =

IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

[

Abbildung 14: Ansicht “Ausgabefenster”

Die Breite der beiden Fenster kann durch Ziehen mit der Maus am Trennungs-

balken verandert werden.
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2. Anzeigen und Verbergen von Ausgaben

Da die Inhaltstbersicht (siehe linkes Fenster des SPSS Statistics Viewers) sehr
umfangreich werden kann, kann es sinnvoll sein, Teile der Ausgabe zu verber-
gen. Dies verklrzt die Ausgabe und beinhaltet (im Gegensatz zum Ldschen) die
Madglichkeit, die Ausgabe jederzeit wieder sichtbar zu machen. Um Titel, Anmer-

kungen, Tabellen oder Grafiken zu verbergen, kann entweder auf das Symbol

E doppelgeklickt oder in der Symbolleiste das Minussymbol B benutzt oder —

nach Auswahl einzelner Ausgabeobjekte — das Menl
Ansicht | Reduzieren (bzw. erweitern)

verwendet werden. Ebenso kann durch Klicken auf das Pluszeichen ein zusam-

mengefasster Block wieder getffnet werden.

Zum Sehen bzw. Verstecken von einzelnen Teilen des Ausgabeblocks stehen
neben dem Doppelklick auf die einzelnen Ausgabeelemente in der Symbolleiste

am oberen Rand des Bildschirms die beiden Symbole fur das Einblenden bzw.

zum Ausblenden zur Verfligung. 'Q\ I

Eine wichtige Erganzung der Ausgabe sind die Anmerkungen (vgl. Inhaltsver-
zeichnis, linkes Viewer-Fenster). Sie enthalten Informationen Uber die Analyse
der verwendeten Datei und die getroffenen Einstellungen. Ausserdem wird dort
der Syntaxbefehl vermerkt. Gemass Voreinstellung ist dieses Objekt zunachst
ausgeblendet. Zum Ansehen markieren Sie Anmerkungen im linken Viewerfens-

ter und klicken in der Symbolleiste am oberen Rand des Bildschirms auf das

Symbol IQ\ oder wahlen Uber das Menl

Ansicht | Einblenden aus.
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5 *Ausgabel [Dokumentl] - IBM SPSS Statistics Viewer
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfiigen Format Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe

SHeR M e » AELE QO FPR» H
«% +=EB 2N

(=8 HoR ==

=+ {E] Ausgabe
8 Log
& {E] Haufigkeiten
i Titel
-{{8 Anmerkungen
i Aktiver Datensatz
L Statistiken
{1 Haufigkeitstabelle
{] Balkendiagramm

Behandlung fehlender
Werte

Anzahl der Zeilen in der
Arbeitsdatei

Definition von fehlenden
Werten

Anmerkungen
Ausgabe erstellt 22-Nov-2011 12:34:41
Komrmentare
Eingabe Daten C:\Program
FilesIBMISPSS\Statisticsi1 SiSampl
esiGermanidemo.sav
Aktiver Datensatz DatenSet!
Filter =keine>
Gewichtung <keine=
Aufgeteilte Datei =keine=

6400

Benutzerdefinierte fehlende Werte
werden als fehlend behandelt.

[r——GEaD|

Verwendete Félle Statistik basiert auf allen Fallen mit

gultigen Daten.

Syntax FREQUENCIES
RIABLES-arbel _kl geschl

JBARCHART FREQ

IORDER=; ANALYSIS

00 00:00:01.903
0000:00:02.173

Ressourcen Prozessorzeit
Verstrichene Zeit

IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit |

Abbildung 15: Ansicht “Einblenden Anmerkungen im Viewer-Fenster”

3. Umstellen und Kopieren von Ausgaben

Mit dem Navigator ist es moglich, die Anordnung der Ausgabe zu &ndern. Man
kann Teile kopieren, verschieben oder I6schen. Um die Anordnung zu verandern,
klicken Sie das entsprechende Objekt in der Inhaltstbersicht an (z.B. Haufig-
keitstabelle).

=] E] Ausgabe
....... @ Log
g E Haufigkeiten
-] Titel
[ Anmerkungen
--[[E) Aktiver Datensatz
l@ Statistiken
&--{E] Haufigkeitstabelle
------ (=) Titel
------ L& Jahre beim aktuellen Arbeitgeber in Klassen
------ L& Geschlecht
&+ {&] Balkendiagramm
- Titel
~([1) Jahre beim aktuellen Arbeitgeber in Klassen
------ [ Geschlecht
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Um Output zu kopieren, klicken Sie bpsw. auf das gewlnschte Objekt und wah-

len aus dem Menu

Bearbeiten | Kopieren (oder Strg + C) aus.

Bewegen Sie die Maus an die gewlnschte Stelle im Inhaltsverzeichnis und Kkili-

cken Sie auf

Bearbeiten | Einfigen (oder Strg + V).

2 {E] Ausgabe

- Aktiver Datensatz
L Statistiken

@+ {7] Balkendiagramm
B--{E] Haufigkeitstabelle

....... Titel
- (& Jahre beim aktuellen Arbeitgeber in Klassen
‘L& Geschlecht

4. Editieren von Tabellen und Grafiken

Samtliche Elemente des SPSS Statistics-Viewers konnen im rechten Fenster
weiter verandert und editiert werden. Durch Doppelklick auf das Element, das
verandert werden soll, gelangen Sie in den entsprechenden Editor. Doppel-
klicken Sie z.B. auf die Haufigkeitstabelle Jahre beim aktuellen Arbeitgeber in
Klassen, um in den Tabellen-Editor zu gelangen. Falls die Formatierungs-Sym-

bolleiste nicht offen ist, konnen Sie diese unter

Ansicht | Symbolleiste

anzeigen lassen.
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Formatierungs-Symbolleiste @
& o [ SansSerif = 9 v B 7 U g+ == il

Jahre beim aktuellen Arbeitgeber in Klassen

Gltige Kumulierte
' Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
.’ Glltig  wenigerals 5 2216 346 346 346
; 5his15 2364 36.9 71.6
mehrals 15 1820 28.4 284 100.0
Gesamt 6400 100.0 100.0

Um nun z.B. einzelne Werte hervorzuheben, klicken Sie auf die entsprechende
Zelle und wahlen Fettdruck oder eine andere Farbe, um die Formatierung dieser

Zelle zu verandern.

5. Speichern der Ausgabe

Um Ausgaben unter dem voreingestellten Namen zu speichern, wahlen Sie im

Menu

Datei | Speichern aus oder

Sie benutzen das Symbol ﬁ . Um die Ausgabe unter einem anderen Namen

zu speichern, kdnnen Sie auch

Datei | Speichern unter

wahlen.
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Datenlibernahme: Dateien einlesen

Daten kdnnen entweder direkt eingegeben werden oder aus einer Reihe unter-

schiedlicher Quellen in SPSS Statistics importiert werden:

(a) Einlesen von SPSS Statistics-Datendateien
Um die SPSS Statistics-Datei demo.sav in SPSS Statistics einzulesen, wahlen

Sie aus dem Meni

Datei | Offnen aus.

r ™y
3 Daten 6ffnen lﬁ

Suchen in: ‘ . German .4 ‘ (R 3 55 8=

v (3 customer_dbase.sav (z demo_cs.sav (: dmdata3.

(z customer_information.sav (z demo_cs_1.sav (4 dvdplayer

(3 customer_subsetsav (3 demo_cs_2.sav (: Employee

(3 debate sav (3 dietstudy.sav (3 german_

(3 debate_aggregate.sav () dmdata.sav (3 arocery.s:

Q demo.sav Q dmdata2.sav Q grocery_1

[41 JE—— ]

Dateiname: Idemo.sav | | Offnen l

Dateityp:  |SPSS Statistics (*.sav) =l

[7] String-Langen anhand beobachteter Werte minimieren

 Datei aus Repository abrufen... |

. J

Abbildung 16: Ansicht “Daten 6ffnen” am Beispiel einer Daten-Datei

Im Dialogfeld Daten o6ffnen wahlen Sie den Dateityp SPSS Statistics (*.sav).

Dadurch werden die Dateien mit dieser Erweiterung aufgelistet.

(b) Einlesen von Excel-Dateien
Um die SPSS Statistics-Datei demo.xls in SPSS Statistics einzulesen, wahlen

Sie aus dem Menu

Datei | Offnen aus.
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,Q Daten &ffnen [i—hj‘
Suchen in: ‘ . German " (R 3 25 =
] demo.xls
Dateiname: [demo.xis I | ofmen |
Dateityp: ‘Excel (*xls, *xIsx, *xlsm) = ‘
[] string-Langen anhand beobachteter Werte minimieren
[ Datei aus Repository abrufen... ]

"

Abbildung 17: Ansicht “Daten 6ffnen” am Beispiel einer Excel-Datei

Im Dialogfeld Daten o6ffnen wahlen Sie den Dateityp Excel aus (*.xIs, *.xlIsx,

*.xIsm). Dadurch werden die Dateien mit dieser Erweiterung aufgelistet.

Markieren Sie dann im nachfolgenden Dialogfenster Variablennamen aus ers-

ten Datenzelle lesen. Das bedeutet, SPSS Statistics soll die Variablennamen

aus der ersten Zeile des Arbeitsblattes (bernehmen. Unter Arbeitsblatt kann das

entsprechende Arbeitsblatt ausgewahlt werden. In eckigen Klammern wird der

Bereich angezeigt, wo SPSS Statistics Daten gefunden hat. Falls der vorge-

schlagene Bereich vom
tatsachlichen Datenbereich
abweicht, kdnnen Sie unter
Bereich den Bereich ange-
ben, in dem sich die Daten
tatsachlich befinden. Mit
OK werden die Daten in
den Daten-Editor eingele-

sen.

-

v - R
@ Offnen einer Excel-Datenquelle ld_hj

C:\Program Files\IBM\SPSS\Statistics\19\Samples\German\demo.xls

[ variablennamen aus ersten Dateizeile lesen

Areitsblatt  |demo [A1:AB6401] 2

Bereich: || |

Maximale Breite fur String-Spalten: |32767 |

[ ok ][aborechen|( Hifle |
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r@ *Unbenannt2 [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
: (al
BeE 100 %
[ | sicntbar. 28 von 28 variablen
Age Maritalstatus Address Income IncomeCategory Carprice Carpricecategory Education Empl
1 55 1 12 72.00 3.00 37.00 3.00 1 E
2 56 0 29 153.00 4.00 76.00 3.00 1 ‘
3 28 1 28.00 2.00 13.90 1.00 3 |
4 24 1 4 26.00 2.00 13.00 1.00 4
5 25 1 2 23.00 1.00 11.30 1.00 2
6 45 0 76.00 4.00 37.30 3.00 3
7 44 1 17 144.00 4.00 72.10 3.00 2
8 46 1 20 75.00 4.00 37.10 3.00 1
9 41 0 10 26.00 2.00 13.00 1.00 1
10 29 0 4 19.00 1.00 9.60 1.00 2
11 34 0 0 89.00 4.00 44.40 3.00 3
12 55 0 17 72.00 3.00 36.10 3.00 3
13 28 0 9 55.00 3.00 28.20 2.00 4
14 21 1 2 20.00 1.00 9.60 1.00 3
15 55 0 8 283.00 4.00 7740 3.00 3
16 35 0 8 70.00 3.00 3540 3.00 3
17 45 0 4 48.00 2.00 25.00 2.00 2
18 al 0 1 37.00 2.00 18.40 2.00 3
19 32 0 0 28.00 2.00 14.20 1.00 1
20 42 0 9 109.00 4.00 54.00 3.00 3
21 40 1 12 117.00 4.00 59.80 3.00 2
22 36 0 6 39.00 2.00 19.20 2.00 2 ~]
i »
[ [IBM SPSS Statistics Prozessoristoereit| | [ [ |

&

Abbildung 18: Ansicht “Eingelesene Excel-Datei demo.sav”
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Dateien zusammenfligen

Mit SPSS Statistics kdnnen Sie zwei Dateien auf unterschiedliche Weise zu-
sammenfligen. Welche Methode Sie verwenden, hangt von den gegebenen Da-
ten ab:
* Wenn die Dateien dieselben Variablen, aber unterschiedliche Falle enthal-
ten, dann fligen Sie Falle hinzu.
* Wenn die Dateien dieselben Falle, aber unterschiedliche Variablen enthal-

ten, dann fligen Sie Variablen hinzu.

(1) Dateien mit unterschiedlichen Fallen zusammenfihren
Flgen Sie die Dateien der SPSS-Kundenbefragung von 2008 und 2009 zusam-
men, indem Sie zunachst die Datei SPSS Kundenbefragung 2008.sav in den Da-

ten-Editor laden und wahlen Sie aus dem Menu
Daten | Dateien zusammenfiigen | Falle hinzufugen.

Im Dialogfeld Faélle hinzufiigen wahlen Sie als externe SPSS Statistics-
Datendatei SPSS Kundenbefragung 2009.sav und klicken Sie auf Weiter.

@ Flle hinzufigen zu SPSS Kundenbefragung 2008.sav[DatenSet1] - - .‘ [d_&J

Wiahlen Sie aus der Liste der gedfineten Datenblatter oder aus einer Datei das Datenblatt aus, das mit der Arbeitsdatei zusammengefiigt werden soll.
© Ein offenes Datenblatt

i @ Eine externe SPSS Statistics-Datendatei

|E:\Daten\SF‘SS Kundenbefragung 2009.sav | LEPurohsucnenél
Datendateien, die nichtim SPSS Statistics-Format vorliegen, miissen erstin SPSS Statistics gedffnet werden, bevor sie beim Zusammenfiigen verwendet werden kdnnen.

|

(_ weiter_|[Apbrechen |(_Hire |

Abbildung 19: Ansicht “Falle hinzuftigen (1)”

Alle Variablen, die in beiden Dateien vorkommen, erscheinen im Feld Variablen
in der neuen Arbeitsdatei. Variablen, die nur in einer der beiden Dateien vor-

kommen, erscheinen im Feld Nicht gepaarte Variablen.
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-

p
"Q-'I Félle hinzufigen aus E:\Daten\SPSS Kundenbefragung 2009.sav

(S

Nicht gepaarte Variablen:

Kanton(*)
kundenNr(*)
f6_15(+)
Kanton=(+)
KundenID(+)

(*) = Arbeitsdatei

Variablen in neuer Arbeitsdatei:

fonr
int_tag
int_monat
int_jahr
f1_1

f1_2

f1_3

f1_4

1.5

[] Datei-Indikator als Variable:

(+)=E:\Daten\SPSS Kundenbefragung 2009.sav

[ ok

J( Einfugen |(Zurucksetzen | [ Abbrechen | Hife

L S SR S S S S S

—

Abbildung 20: Ansicht “Falle hinzufigen (2)”

In diesem Beispiel sind einige Variablen (kundenNr und KundenID bzw. Kanton
und kanton_cod) in den beiden Dateien unter verschiedenen Variablennamen

abgespeichert, obwohl sie dieselben Informationen enthalten. Diese erscheinen

deshalb unter Nicht gepaarte Variablen.

Um aus nicht gepaarten Variablen Variablenpaare zu bilden, markieren Sie kun-
denNr, anschliessend mit gedrickter STRG-Taste KundenlD. Klicken Sie nun
auf Paar, um dieses Variablenpaar in die Listen Variablen in neuer Arbeitsda-

tei zu verschieben (Der Variablenname aus der Arbeitsdatei wird in der zusam-

mengefugten Datei als Variablenname verwendet).
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p
@ Félle hinzufiigen aus E:\Daten\SPSS Kundenbefragung 2009.sav ﬂ'

Nicht gepaarte Variablen: Variablen in neuer Arbeitsdatei:
Kanton(*) f9a
6_15(+) f9b_1
kanton_cod(+) f9b_2
fob_3
fob_4
Paar f9b_5
fab_6
f9b_7
[kundenNr & KundenID ] -

[] Datei-Indikator als Variable:

3

Umbenennen source01

(*) = Arbeitsdatei
(+)=E:\Daten\SPSS Kundenbefragung 2009.sav

l OK 7' Einfugen lZurﬁcks,etzen Abbre,dlen,l Hilfe

Abbildung 21: Ansicht “Falle hinzufligen (3)”

Wiederholen Sie diesen Schritt fur Kanton (*) und kanton_cod (+). Um auch die

Variablen f6_15 in die neue Datei aufzunehmen, markieren Sie diese und klicken

anschliessend auf E]

-
@ Félle hinzufigen aus E:\Daten\SPSS Kundenbefragung 2009.sav ﬂ'

Nicht gepaarte Variablen: Variablen in neuer Arbeitsdatei:
f6_15(+) \ 90_1

fob_2

f9b_3

f9b_4

f9b_5

Paar f9b_6

- fab_7

kundenNr & KundenID

Kanton & kanton_cod g

["] Datei-Indikator als Variable:

Umbenennen... source01

(*) = Arbeitsdatei
(+)=E:\Daten\SPSS Kundenbefragung 2009.sav

| OK “ Einfiigen IZumckseizenH Abbfedlenl Hilfe l :

Abbildung 22: Ansicht “Falle hinzufiigen (4)”

[
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Mit der Option Datei-Indikator als Variable kann die neue Datendatei um eine
Variable mit dem Namen source01 erganzt werden, die den Ursprung der Daten

angibt. Setzen Sie hier ein Hakchen.

Die Variable f6_15 finden Sie ganz am Ende des neuen Datenfiles. Um diese
nach f6_14 zu verschieben, wechseln Sie in die Variablenansicht. Markieren Sie
dort die Zeile von f6_15 und verschieben Sie diese Variable mit gedrlckter linker
Maustaste nach oben, bis die rote Markierung unter f6_14 liegt; lassen Sie die
linke Maus dann wieder los. Speichern Sie das File unter SPSS Kundenbefra-

gung.sav ab.

A SPSS Kundenbefragung,sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor [E=REER )
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SHE I e~ BLE A EE B 2199 %
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
Wi WameTsu U v S o LAGLL T e eie v = ieuiis @0 TG = Cingavs [
49 f6_11 Numerisch 8 0 SPSS Forecast... Keine Keine 8 = &> Nominal  Eingabe
50 f6_12 Numerisch 8 0 SPSS Missing ... Keine Keine 8 & Nominal \ Eingabe
51 6_13 Numerisch 8 0 SPSS Neural N... Keine Keine 10 & Skala \ Eingabe
52 6_14 Numerisch 8 0 SPSS Regressi... Keine Keine 8 &> Nominal “ Eingabe
53 f6_15 Numerisch 11 0 Keine Keine 1 &> Nominal ™ Eingabe
54 7 Numerisch 8 0 7. Seit wieviele_.. {1, weniger ... Keine 8 ol Ordinal \ Eingabe
55 8 Numerisch 8 0 8. Wie oft arbei... {1, nutze S... Keine 8 ol Ordinal M Eingabe
56 f9a Numerisch 8 0 9.a) Wie stark ... {1, treffe Ka... Keine 8 £l Ordinal  Eingabe
57 9b_1 Numerisch 8 0 Benutzerfreundl... {1, sehrwic... 9 8 il Ordinal  Eingabe
58 f9b_2 Numerisch 8 0 Bekanntheitsgrad {1, sehrwic... 9 8 ol Ordinal \ Eingabe
59 9b_3 Numerisch 8 0 umfassendes A... {1, sehrwic... 9 8 ol Ordinal M Eingabe
60 fIb_4 Numerisch 8 0 Preis {1, sehrwic... 9 8 <l Ordinal  Eingabe
61 f9b_5 Numerisch 8 0 Geschwindigkei... {1, sehrwic... 9 8 il Ordinal  Eingabe
62 9b_6 Numerisch 8 0 grafischen Magl... {1, sehrwic... 9 8 ol Ordinal M Eingabe
63 f9b_7 Numerisch 8 0 Tabellierungs-M... {1, sehrwic... 9 8 = Rechts ol Ordinal “ Eingabe
64 source01 Numerisch 1 0 Case source is ... Keine Keine 10 = Rechts & Nominal M Eingabe
65
66
67
68
69
70
7
72 L
£ - — —mDN
Datenansicht | Variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit
J

Abbildung 23: Ansicht “SPSS Kundenbefragung.sav”

(2) Dateien mit unterschiedlichen Variablen zusammenfiuhren
Das obige File soll nun zusatzlich durch weitere Kunden-Details aus der Datei
SPSS Kunden.sav erganzt werden. Statt neuer Falle sollen nun somit zusatzli-

che Variablen hinzugefugt werden.
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Es kann vorkommen, dass die beiden Dateien, die zusammengeflgt werden sol-
len, eine unterschiedliche Struktur haben. Eine Datei enthalt Falle, die durch eine
SchlUsselvariable gruppiert sind, d.h. die Werte der SchlUsselvariable kdnnen
mehrfach vorkommen. Die andere Datei ist eine sogenannte SchlUsseltabelle,
d.h. sie enthalt zu jedem Wert der Schlisselvariablen nur einen Eintrag. In der
SchlUsseltabelle kdnnen auch Werte enthalten sein, die in der anderen Datei

nicht vorkommen.

In diesem Beispiel sollen die Dateien Uber die Kunden-Nummer miteinander
verbunden werden. Wahrend die Kunden-Nummer (kundenNr) in der Datei SPSS
Kundenbefragung.sav z.T. mehrfach vorhanden ist, finden Sie in der Datei SPSS
Kunden.sav fur jede Kunden-Nummer (id) nur 1 Eintrag. Somit ist SPSS Kun-
den.sav die Schlusseltabelle, deren Informationen an SPSS Kundenbefra-

gung.sav angehangt werden sollen.

Beim Zusammenflihren von Dateien mit unterschiedlichen Variablen ist Folgen-
des zu beachten:

* Die Identifizierung und richtige Zuordnung der Falle in den beiden Daten-
Sets erfolgt Uber eine Schlusselvariable, welche in beiden Dateien vor-
handen sein sollte.

* Beide Daten-Sets mussen in aufsteigender Reihenfolge der Schllsselva-

riablen sortiert sein.

Offnen Sie deshalb als Erstes die Datei SPSS Kundenbefragung.sav und kli-
cken Sie mit der rechten Maustaste auf den Spaltenkopf von kundenNr, um die-
se aufsteigend zu sortieren. Offnen Sie anschliessend SPSS Kunden.sav und
sortieren Sie die Variable id auf dieselbe Art und Weise. Um die beiden Dateien
zusammenzufuhren, gehen Sie zurick zu SPSS Kundenbefragung.sav und wah-
len dort

Daten | Dateien zusammenfligen | Variablen hinzufugen.
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Markieren Sie SPSS Kunden.sav in der Liste der geotffneten Daten-Sets und

klicken auf Weiter.

'J_a Variablen hinzufiigen zu SPSS Kundenbefragung.sav[DatenSet4] . — [ﬁ

Wahlen Sie aus der Liste der gedfineten Datenblatter oder aus einer Datei das Datenblatt aus, das mit der Arbeitsdatei zusammengefiigt werden soll.
® Ein offenes Datenblatt
SPSS Kunden.sav[DatenSet3]

© Eine externe SPSS Statistics-Datendatei

Datendateien, die nichtim SPSS Statistics-Format vorliegen, missen erstin SPSS Statistics gedffnet werden, bevor sie beim Zusammenfiigen verwendet werden kénnen.

[ Weiter ][Abbreehen][ Hilfe ]

Abbildung 24: Ansicht “Variablen hinzuftgen (1)”

Da die Schlusselvariable (Kunden-Nummer) in den beiden Dateien unter einem
unterschiedlichen Namen abgespeichert ist, muss eine der beiden Variablen vor-
gangig umbenannt werden, um sie als SchlUsselvariable verwenden zu kdnnen.
Suchen Sie im Bereich Neue Arbeitsdatei nach der Variable id und verschieben
Sie diese in den Bereich Ausgeschlossene Variablen.

r hl
#2 Falle hinzufigen aus C:\Users\Administrator\Desktop\SPSS Kundenbefrag...@

Nicht gepaarte Variablen: Variablen in neuer Arbeitsdatei:
Kanton(*) fonr ﬂ
kundenNr(*) int_tag
f6_15(+) int_monat
kanton_cod(+) - int_jahr
KundenID(+) f1_1

f1_2

f1_3

f1_4

f1_5 ]
["] Datei-Indikator als Variable:

(*) = Arbeitsdatei
(+)=C:\Users\Administrator\Desktop\SPSS Kundenbefragung 2009.sav

| ok ]| Einfigen | Zzuricksetzen|| Abbrechen ||  Hie |

8 - —_— p— - = = 4

Abbildung 25: Ansicht “Variablen hinzuftgen (2)”
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Klicken Sie nun auf Umbenennen und geben dort als neuen Namen kundenNr
ein (wichtig ist, dass diese Variable denselben Variablennamen erhalt wie die

entsprechende Variable in der anderen Datei). Klicken Sie auf Weiter.

Q Variablen hinzufigen aus DatenSet3 R
Ausgeschlossene Variablen: Neue Arbeitsdatei:
Kanton(+) f9b_6(*) =
id(+) f9b_7(*)

source01(*)
Vorname=(+)
Name=(+)
=
@ id Umbenennen @t>(+)
de(+)
U Neuer Name: +) =]
[] Falle mittels Si kundenNg yariablen:
@ | [ weiter ] (Avbrechen |( i |
["] Datei-Indikator als Variable:
(*) = Arbeitsdatei
(+)=DatenSet3
[ oK ][ Einfligen ][Zug’ickseizen][ Abbrechen ][ Hilfe ]
|

Abbildung 26: Ansicht “Variablen hinzuftgen (3)”

Aktivieren Sie nun das Kastchen Falle mittels Schliisselvariablen verbinden
und wahlen Sie die Option Anderes Datenblatt ist Schliisseltabelle. Ver-

schieben Sie die Variable kundenNr in den Bereich Schllisselvariablen.
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g R
@ Variablen hinzufigen aus DatenSet3 - g

Ausgeschlossene Variablen: Neue Arbeitsdatei:
Kanton(+) f9b_6(*) (& ]
f9b_7(*) ¥
source01(*)
Vorname=(+)
<+ Name=(+)
Geschlecht=(+)
GetDat(+)
FirmenCode(+)
Umbenennen... Branche=(+) 5
[¥/| Falle mittels Schliisselvariablen verbinden Schlusselvariablen:
Beide Dateien liefern Falle kundenNr |
@ Anderes Datenblatt ist Schlisseltabelle @
Arbeitsdatei ist Schlisseltabelle

M Datei-Indikator als Variable:|source01

(*) = Arbeitsdatei
(+)=DatenSet3

Abbildung 27: Ansicht “Variablen hinzufiigen (4)”

Klicken Sie auf OK. Es erscheint eine Warnung, die darauf hinweist, dass fur ein
erfolgreiches Zusammenfligen beide Dateien vorgangig nach der Schlisselvari-

able sortiert sein missen.

4 T— A
IBM SPSS Statistics 19 — ==

| Warnung: Der Abgleich nach Schllisselvariablen schlagt fehl, wenn die Daten
C) nicht in aufsteigender Reihenfolge nach den Schllisselvariablen sortiert sind.
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Dies ist bei den verwendeten Dateien der Fall. Sie kdnnen die Warnung mit OK
bestatigen. Die Dateien werden nun Uber die Schlusselvariable zusammenge-

fugt. Speichern Sie das File unter SPSS Kundenbefragung.sav ab.

*SPSS Kundenbefragung.sav

Datel Bearbeiten Ansicht Daten Tr: i Hilfe

=W e Bl 8 % B 0 ®

Di Extras  Fenster

5:Branche CON_G [Slchlbar 70 von 70 Variabl
16_8 f6_9 [f6_10]f6_1116_12/16_13]f6_14]f6_15) 7| 8 | f9a | f9b_1 [ab 2| f9b3 | b 4 | 955 | f9b6 | b7 | source01] Vomame | Name GetDat | FirmenCo...| Branche
1 01 0 0 1 0 0 1 3 4 1 2 2 3 1 1 2 1 0 Gina Mondher  weiblich  18-Nov-196 76 CON_M
2 01 1 0 0o 1 0 0o 0 4 6 1 1 3 1 2 1 2 1 1 Gina Mondher  weiblich  18-Nov-196 76 CON_M
3 00 0 0o 0o 0o 0o 1 3 1 2 9 9 3 2 3 9 4 0 Hanspeter Masshard  mannlich  30-Nov-198. 63.50Z_M
4 10 0o 0o 0 1 0 0o 0 4 5 2 2 2 2 1 2 2 2 1 Hanspeter Masshard  mannlich  30-Nov-198. 63502 M
5 00 0o 0o 1 0o 0o 1 3 6 2 9 2 3 3 9 9 2 0Jolanda  Rotz weiblich 5-May-198. 38
6 10 0 1 0 o 0o o o0 1 3 1 12 3 2 2 4 4 1Jolanda  Rotz weiblich 5-May-198 38 CON_G
7 01 0 o 0o o 0o 1 2 4 1 2 2 9 3 4 2 3 0Sanda  Vanzetti  weiblich 22-Sep-19 162 S0Z_G
8 00 0 o 0 0o 0 0 0 2 4 1 14 2 3 3 3 2 1Sandra  Vanzetti  weiblich 22-Sep-19 162 S0Z_G
9 01 0 o 1 0o 0o 1 4 5 2 1 1 3 2 2 1 2 0Jonas  Heerng  manmnlich | 14-Sep-19 173 PRO_M
10 00 0 o o0 0o 1 0 05 7 1 2 2 1 2 1 2 2 1Jonas  Heering  mannlich  14-Sep-19. 173 PRO_M
1 00 0 1 0 0o 0 1 5 3 2 2 1 3 1 1 1 4 0 Thea Tschudin  weiblich  14-Mar-196 170 MED_K
12 01 0 0o 0o 1 0 0 05 6 1 12 1 1 1 2 2 1Thea Tschudin  weiblich  14-Mar-196 170 MED_K
13 01 0 o 0o 0o 0o 1 2 5 2 1 1 2 2 2 3 2 0 Maja Zimpich  weiblich  7-Apr-1979. 114 PRD_M
14 00 1 0o 1 1 0 0 0o 3 & 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Maja Zimpich  weiblich  7-Apr-1979. 114 PRD_M
15 00 0 1 1 0 0 0 2 5 2 2 2 3 2 3 3 5 0Biancha Femande weiblich 31-Aug-19. 26 TEL G
00 0o o o 0o 0 1 01 7 1 12 1 1 2 1 1 1Biancha  Femande  weiblich 31-Aug-19 26 TEL G
11 0 0o 0 0o 0 o 3 4 2 12 9 2 2 3 2 0 Nadia Loacker  weiblich  2ul1950 38 CON_G
01 1 1 0o 0o 0o 0 0o 3 7 1 12 1 1 2 1 1 1 Nadia Loacker  weiblich  2Jul-1950 38 CON_G
10 0 1 0 0o 1 o0 3 3 2 1 9 1 3 2 2 2 0Camelo  Stuzene  mannlich  3-Apr-1976 136 CON_M
20 01 0 o o 1 0o 1 0 3 3 3 1Carmelo  Sturzene  mannlich  3-Apr-1976 136 CON_M
21 00 1 0 0 0o 0 1 4 6 1 1 1 2 1 3 2 5 0 René Siems mannlich  22-Apr-198 73 KRK_M
22 01 0 0o 0 1 1 0 0 5 5 1 2 4 1 2 2 2 2 1 Rens Siems mannlich | 22-Apr-198 73 KRK_M
23 00 0 1 1 1 0o 1 2 3 2 3 2 3 9 1 2 4 0 lrene Stier weiblich  4-Oct-1977. 187 RET_M
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Variablen- und Datenuibersicht

1. Variablentibersicht

Es gibt verschiedene Méglichkeiten, um sich einen Uberblick tber die Definition

der erfassten Variablen zu verschaffen.

(a) Eine gute Ubersicht tiber die im Datenfile vorhandenen Variablen erhalten Sie

=

Markieren Sie eine Variable (z. B. Geschlecht) und Sie erhalten die folgenden

uber

Extras | Variablen oder Uber .

Variablen-Informationen:
e Datenformat
e Variablenlabel

¢ Benutzerdefinierte fehlende Werte

*  Wertelabel
' — - - N
@ Variablen Pra— — &J
_ [variable | || variablenbeschreibung:
¥ & Alterin Jahren ... [<]|||geschi
W & Verheiratet heir... Beschriftung: Geschlecht
[¥ & Jahre unter der ... Typ: A1

[V ¢ Haushaltseinko...

o d:l Einkommenskl... Fehlende Werte: keine

A & Preis des haupt Messniveau: Nominal
[« Jll Preisklassen d...

¥ ¢ Schulabschluss... Wertelabels:

[V ¢ Jahre beim aktu... m mannlich

[ & Verrentung [rente] w weiblich
[« il Jahre beim aktu...
¥ & Zufriedenheit mi...
[l @5 Geschlecht[ges...
[V ¢ HaushaltsgroR...
¥ & Schnurloses Te... =

[ B AT = W SRS Y

| cenezu ][ Einfugen |(Avbrechen | Hile |

& J

Abbildung 28: Ansicht “Variablenbeschreibung” der Variablen Geschlecht
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Uber die Schaltfliche Gehe zu kdnnen Sie im Fenster des Daten-Editors direkt

zur ausgewahlten Variable wechseln.

(b) Auch die Funktion “Variableneigenschaften definieren” bietet eine Uber-

sicht Uber die Variablendefinitionen. Diese kdnnen hier jedoch auch korrigiert

werden. Die Funktion finden Sie

I — N
\t& Variableneigenschaften definieren - —— @

unter
Verwenden Sie diese Funktion, um nach dem Durchsuchen der

’i“ Daten Variablenwerte mit Labels zu versehenund andere

— Eigenschaften festzulegen. Wahlen Sie aus, welche Variablen
durchsucht werden sollen.Optimale Ergebnisse werden mit

Daten I VariableneigenSChaften kategorialen Variablen (nominal oder ordinal) erzielt.Sie konnen

das Messniveau im nachsten Bildschirm andern.

definieren... Variablen: Zu durchsuchende Variablen:
& Alterin Jahren [alter] [«
& Verheiratet [heirat]
f Jahre unter der aktu...
Markieren Sie im ersten Fenster & Haushaltseinkomm...

41l Einkommenskiass...

f Preis des hauptsac...
4l Preisklassen des h...
& Schulabschluss [sc...

samtliche aufgelisteten Variablen

und verschieben Sie diese mit der & Jahre beim aktuelle...
. . . & Verrentung [rente]
Pfeiltaste in den Bereich Zu durch- ol Jahre beim aktuelle... [

] Anzahl der durchsuchten Falle beschranken auf:

SUChende Varlablen' K“Cken Sle S[AgzahlderangezeigtenWertebeschrénkenauf:
auf Weiter und anschliessend auf ( weiter ][ Abbrechen]( Hite |

=

eine der aufgelisteten Variablen. Im

rechten Bereich werden nun samtliche Definitionen sowie die Anzahl der Falle

pro Wert dieser Variablen angezeigt (vgl. Abb. 29).

Q) Variableneigenschaften definieren e M S SRS e G SR o =5
Liste der durchsuchten Variablen Aktuelle Variable: ‘alter ‘ Beschriftung: |A|(er in Jahren |
Ohne ... |Messn.A.|Rolle |Var|able | i & Skala ~ |(vorschiag B e —
L 3 'schiagen | Typ:  |Ni ch b4 -

% s - ‘ ‘[ ] Typ: [ Numeris |

ol g ~  heirat Rolle: ‘\ Eingabe ¥ J Brejte: |4 Dezimalstellen: l:l

=] N adresse

B ¢ N einkomm Werte ohne Label: [60 | ( Atribute... )

gl " | N eink K

@| & N auto Gitter der Wertelabels: 'i‘ Labels im Gitter eingeben bzw. bearbeiten. Im unteren Teil kdnnen weitere Werte eingegeben werden.

gl ] N auto_kl B

o ¢ N\ schulab GeaEten FenlennLe Werte | Anzanl | Wert Variablenlabel |

B & N arbeit 1 ] 13 18

o & N rente 2 ] B 42 19

ol ] N arbei_ki 3 S| = 54 20

B ¢ N anam 4| ] O 57 21

]| Sa N geschl 5 0 O 65 22

® & M hhgroke -6 | a O 69 23

|| & ™  kabellos 7 | | = 111 24

g ¢ N isdn -8 | 0 O 121 25

ol & N annuf_be 9 | 0 0 138 26

ol & N funkruf 10 O O 114 27

B & N internet = [ a O 162 28
Wﬂ' X 0} 12 ] (& 156 29

Eigenschaften kopieren Werte ohne Label
Durchsuchte Falle: 2 [ P ] [ ]
Aus einer anderen Variablen... Zu anderer Variable... Automatische Labels
Grenze fur Werteliste: — = =
=

Abbildung 29: Ansicht “ Variableneigenschaften definieren”
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Erganzungen bzw. Korrekturen zu den jeweiligen Variablendefinitionen kénnen

nun direkt in diesem Fenster vorgenommen werden.

Wenn Sie sich nicht sicher sind, welches Messniveau einer Variablen zuge-
wiesen werden soll, klicken Sie auf die Schaltflache Vorschlagen. Die aktuelle
Variable wird nun anhand der durchsuchten Falle und der definierten Wertelabels
bewertet. Anschliessend wird das Dialogfeld Messniveau vorschlagen mit ei-
nem Vorschlag fir das Messniveau eingeblendet. Im Bereich Erklarung finden
Sie eine kurze Beschreibung der Kriterien, nach denen das vorgeschlagene

Messniveau ausgewahlt wurde.

#R Variableneigenschaften definieren =
Liste der durchsuchten Variablen Aktuelle Variable: [heirat | Beschrifung: [verneiratet ]
Ohne ... [Messn..[Rolle_[variable o ] e

[ M H kala ~ || Vorschlagen | Typ:  |Numerisch - -
N alter =] e Dp. ‘
| B4 N heirat Rolle: | Eingave = Breite: ¢ Jo 0
=] & N  adresse
B & N einkomm Werte ohne Label: [0 | ( Attribute... )
al " | N eink_kl
= & N auto Gitter der Wertelabels: ’i‘ Labels im Gitter eingeben bzw. bearbeiten. Im unteren Teil kdnnen weitere Werte eingegeben werden.
] i | N auto_k S
g ¢ N\ schulab [ ] ceandert | FenlendeWerte | Anzanl | Wert | Variablenlabel
= & N arbeit ] Jl =) 3224, 0
O & N rente 2 Vari i defini i [
gl i | N arbei_kl
ol & N am_aufr Variable: Iheira]
da “~  geschl
= Vi N hhoroge Aiduelles Messniveau:  |Metrisch
ol & ~  kabellos Vorgeschlagenes Niveau: [Nominal
gl & N isdn |
] & N anruf_be
al & N funkruf
= & N internet Erklarung: heirat weist nur 1 oder 2 Werte auf.
] & N anrufid
]| & N wartesch
]| & “~  femseh
]| & N video
ol & “~  stereo ’i‘ Bei einem nominalen Messniveau weisen die Werte keine natiirliche Rangfolge auf. Beispiel:
gl & N paim X Landernamen.
] & ™  computer
o ¢ N fax Bei einem ordinalen Messniveau weisen die Werte eine natirliche Reihenfolge auf,aber die
gl & N zeitung Differenzen zwischen den Werten ergeben keine sinnvolle GroRe. Beispiel: die Wichtigkeit
gl & N antwort eines politischen Standpunktes kodiert als "unwichtig®, “mittel” und "sehr wichtig™.
Bei einem i stellen die Differenzen zwischen den Werten vergleichbare
GroRen dar. Beispiel: Alter in Jahren.
Das i beruht auf i Regeln und kann die Einschatzung
des Benutzers nicht ersetzen
4] ID SPSS Statistics verwendet das Messniveau in einigen Fallen, um zu ermitteln, ob die Variable
Kategorien in einer Tabelle bzw. einem Diagramm definiert oder ob sie ausgewertet werden -
Durchsuchte Falle: ~ [5400 Kaea o 9 —_—
che Labels
Grenze fir Werteliste |—
-

Abbildung 30: Ansicht “Messniveau vorschlagen”

(c) Eine andere Moglichkeit, um die Datendatei-Informationen jederzeit zur

Hand zu haben, finden Sie unter

Datei | Datendatei-Informationen anzeigen | Arbeitsdatei
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Die Informationen zur Datendatei werden nun in den SPSS Statistics Viewer

geschrieben, den Sie gegebenenfalls als separates File abspeichern, in Word

oder Excel exportieren oder ausdrucken kénnen. Der so erzeugte Output enthalt

die Variablenbeschreibungen sowie die Variablenwerte der in der Datei enthalte-

nen Variablen.

i@ *Ausgabe2 [Dokument2] - IBM SPSS Statistics Viewer (5 S
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfligen Format lysi Direktm: i Di Extras  Fenster Hilfe
= 1 o ™ R e E=s B B (& |
SHEQ M e » 5K 209 S PR » B
= ﬁ, N
‘ ’ * | |
E EA”sgLa“e DISPLAY DICTIONARY. =
09
& ] Informationen zur Date|
> E) Titel = Informationen zur Datei
(& Anmerkungen
i-[[8 Aktiver Datensatz
(& Variablenbeschre [DatenSetl] C:\Program Files\IEM\SPSS\Statistics\19\Samples\German\demo.sav
[ Variablewerte
Variablenbeschreibungen
Spaltenbre | Ausrichtun Druckform Speicherfo Fehlende
Variable Position Label MeRniveau Rolle ite '] at rmat Werte
alter 1 | Alterin Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4
Jahren
heirat 2 | Verheiratet | Metrisch Eingahe 8 | Rechis F4 F4
adresse 3 éameuntav Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4
er
aktuellen
Adresse
einkomm 4 | Haushalts Metrisch Eingahe 8 | Rechts F8.2 F8.2
einkomme
nin
Tausend
eink_kl § | Einkomme | Ordinal Eingabe 8 | Rechts F8.2 F82
nsklassen
inTausend
auto 6 | Preis des Metrisch Eingabe 8 | Rechts F8.2 F8.2
hauptsachl
ich
genutzten
Autos
auto_ki 7 | Preisklass | Ordinal Eingahe 8 | Rechis F8.2 F8.2
en des
hauptsachl
ic|
genutzten
Autos
schulab 8 | Schulabsc Metrisch Eingahe 8 | Rechts F4 F4
hluss
arbeit 9 | Jahre beim | Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4
akiuellen
Arbeitgebe
r
rente 10 | Verrentung | Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4
arbei_kl 11 | Jahre beim | Ordinal Eingabe 8 | Rechts F4 F4
aktuellen [}
[ I¥]| Arbeitgebe g
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 31: Ansicht “Informationen zur Datei” im Viewer

Falls fur Sie einzelne Spalten der erzeugten Ausgabe nicht von speziellem Inte-

resse sind, konnen Sie diese im Output auch ausblenden.

52



@ "Ausgabe2 [Dokument2] - 18M SPSS Statistics Viewer =]

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfugen Format Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe

= O = b = ( W

BHER ND v« ~ HEHLF 00 &
(- N N

€« += Bl EhHhs

& (g Ausgabe H
Log Variablewerte
-8l Informationen zur Dat
) Titel Wert Label
(D) Anmerkungen heirat 0 nichtverheiratet
LY Ativer Datensatz 1| vermeiratet
U variablenbeschre ek k100 | Unters2s
L) Variablewerte
200 | 525-349
300 | ss0-574
400 | 750
o 100 | Einfach
200 | standar
300 | Lws
schulab 1| kein Schulabschiuss
2 | Hauptschulabschiuss
3 | Realschulanschiuss
4| it
5 | Unversitatsabschiuss
ete 0| nein
|
awei k1 |wenigeralss
2 |sbists
3 | mehraists
a1 | auderstunzutrieden
2 | etwas unautieden
3 | neual
4| etwasaufieden
5 | auserstautieden
geschl m | manniich
w | weiblien
|| fetets 0 [nen
|
o ) | 3 o

1B SPSS Statstics Prozessor ist bereit H: 3294, W 8,63 cm

Doppelklicken Sie auf die Tabelle und verschieben Sie die rechte Spaltenmarkie-
rung mit gedrickter linker Maustaste soweit nach links, bis die Meldung Aus-

blenden erscheint.

Pivot-Tabelle Variablenbeschreibungen [E=N e
Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Pivot Format Hilfe
Variablenbeschreibungen
Posi Spaltenbre | Ausrichtun Druckform Speicherfo Fehle

Variable tion Label MeRniveau Rolle ite 1] at rmat We
alter 1 | Alterin Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4 _7

Jahren
heirat 2 | Verheiratet | Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4
adresse 3 | Jahre unter | Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4

der

aktuellen

Adresse
einkomm 4 | Haushalts Metrisch Eingabe 8 | Rechts F8.2 F8.2

einkomme

nin

Tausend |4
eink_kl 5 | Einkomme | Ordinal Eingabe 8 | Rechts F8.2 F8.2

nsklassen

in Tausend
auto 6 | Preis des Metrisch Eingabe 8 | Rechts F8.2 F8.2

hauptsachl

ich

genutzten

Autos
auto_kl 7 | Preisklass | Ordinal Eingabe 8 | Rechts F8.2 F8.2

endes

hauptsachl

ich

genutzten

Autos
schulab 8 | Schulabsc Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4

hluss
arbeit 9 | Jahre beim | Metrisch Eingabe 8 | Rechts F4 F4

aktuellen

Arbeitgebe

! ]

[4] [ ¥]

Ebenso kénnen Sie einzelne Spalten verbreitern, indem Sie die Spaltenmarkie-

rung weiter nach rechts ziehen.
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2. Datentubersicht

Ein mdglichst umfassender Uberblick tiber die Verteilung der erfassten Variablen
ist sehr wichtig bei der Vorbereitung fur eine Datenanalyse. Folgende Funktionen

dienen der Datenlbersicht:

» Kategoriale Variablen (z.B. ja/nein oder sehr gut, gut, befriedigend ...)
Auszahlung der jeweiligen Auspragungen via Haufigkeitstabelle sowie einer

grafischen Darstellung mit einem Balken- oder Kuchendiagramm.

* Metrische Variablen (z.B. Alter, Einkommen)
Es bieten sich statistische Masszahlen wie Mittelwert, Median und Stan-

dardabweichung an.

e Codebuch
Sie konnen in einem Schritt die Datenlexikoninformation — wie Variablen-
namen, Variablenlabels, Wertelabels, fehlende Werte — sowie Auswertungs-

statistiken fur ausgewahlte Variablen im aktiven Daten-Set ausgeben.

2.1 Kategoriale Variablen

In SPSS Statistics kdnnen Sie parallel zu den Haufigkeitstabellen auch gleich
entsprechende Grafiken erzeugen, die diese Werte visualisieren. Wahlen Sie fur

die Datei demo.sav aus dem Menu

Analysieren | Deskriptive Statistiken | Haufigkeiten aus.

Im Dialogfeld Haufigkeiten markieren Sie in der Variablenliste die Variablen ge-
schl (Geschlecht) und eink_kl (Einkommensklassen in Tausend) und Ubertragen
sie in das Feld Variable(n). Achten Sie darauf, dass die Option Haufigkeitsta-

bellen anzeigen aktiviert ist.

Hinweis: Mit einem Rechtsklick auf eine Variable in der Quellvariablenliste des Dialog-

feldes Haufigkeiten kénnen Sie die Variablennamen oder Variablenlabels anzeigen und
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andern sowie eine Variablenbeschreibung ansehen. Falls Sie die kirzeren Variab-
lennamen in den Dialogfeldern standardmassig angezeigt haben wollen, kdnnen Sie
dies Uber

Bearbeiten | Optionen

im Register Allgemein unter Variablenlisten einstellen, indem Sie Namen anzeigen

auswahlen.
 __ — ™
#2 Haufigkeiten e &J
gonavlem) Statistiken...
& Alterin Jahren [alt..[< | @4 Geschlecht [geschi] '
& Verheiratet [heirat] dj Einkommensklasse...
& Jahre unter der a...
& Haushaltseinko...
& Preis des haupts... Bootstrap..
d Preisklassen des...
& Schulabschluss [...
& Jahre beim aktue...
4& \errenhinn Irentel L0
[ Haufigkeitstabellen anzeigen
| ok ]| Einfagen | zuricksetzen|| Abbrechen ||  Hife |
" A

Abbildung 32: Ansicht Dialogfeld “Haufigkeiten”

Klicken Sie auf die Schaltflache Diagramme. Im Dialogfeld Haufigkeiten: Grafi-
ken wahlen Sie Balkendiagramme® und unter Diagrammwerte Prozente, um

die Prozentwerte grafisch darzustellen, und wahlen dann Weiter.

® Beachten Sie: In SPSS werden Saulendiagramme als Balkendiagramme bezeichnet, was etwas
irrefihrend ist.
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3 demo.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor = 8 X

Datei Bearbeiten  Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe

SEsH e~ BLARBYBLE 100 “
. e

| Name | Typ | Spaltenf...H Dezimal... |Fehlende W...| Spalten H H N

1 alter Numerisch 4 0 Alter in Jahren Keine Keine 8 69 g

2 heirat Numerisch 4 0 Verheiratet {0, nicht ver... Keine 8 f S|

3 adresse Numerisch 4 0 Jahre unter der aktuellen Adresse Keine Keine 8 69 g

4 einkomm Numerisch 8 2 Haushaltseinkommen in Tausend Keine Keine 8 f S|
5 eink_kl = — = < = = {1.00, Unter... Keine 8 o |

= B Hs - = . .

6 auto “a iunigkeiten — |s Keine Keine 8 f S|
7 auto_kl i en... {1.00, Einfa... Keine 8 o |
8 schulab & Alterin Jahren [alt..[< &4 Geschlecht [geschl] = {1, kein Sch... Keine 8 &

9 arbeit &Verheuateilnelral] d Keine Keine 8 &9

10 rente g Jahre unter dera... Format.. {0, nein} Keine 8 &9

Haushaltseinko. =

i arbei K & Preis des haupts... @ sen {1, weniger ... Ke!ne 8 o

12 arb_zufr ol Preiskiassen des... - . " Sl dssamn e i &
13 geschl & schulabschluss ... 3 Haufigkeiten: Diagramme . g &

14 hhgroRe & Jahre beim aktue... ) y q

£ frontel % Di
15 kabellos _ &9
16 isdn (¥ Haufigkeitstabellen anzeigen O Keine VX
® .
17 anruf_be oK I Einfiigen Zuriicksetzen ||_Ab = & 9
- © Kreisdiagramme
18 funkruf - ) & 9
19 internet Numerisch 4 0 Internetanschluss l._H - & 9
ormalverteilungskurve istogra anzeiger

20 anrufid Numerisch 4 0 bekal | ! = e é’ g

21 wartesch Numerisch 4 0 Warteschleife Diagrammwerte: re:

22 fernseh Numerisch 4 0 Fernseher im Haushd) ’ Haufigkeiten @ Prozentwerte & 9

23 video Numerisch 4 0 Videorecorder im Hal| & 9

24 stereo Numerisch 4 0 Stereoanlage im Hay|| %} m} %] &S

25 palm Numerisch 4 0 Palm Pilot im Haushiemmmm——————————————————— &9

1 |

e —

[ |IBM SPSS Statistics Prozessoristbereit| | | | |

Abbildung 33: Ansicht “Haufigkeiten” und “Haufigkeiten Diagramme”

Klicken Sie schliesslich auf die Schaltflache Format und wahlen die Option Aus-
gabe nach Variablen ordnen aus, um fir jede Variable das Balkendiagramm

direkt nach der entsprechenden Haufigkeitstabelle anzuzeigen.

P _
@ Haufigkeiten: Format - — — ﬂ |
rSortieren nach——————— Mehrere Variablen
@® Aufsteigenden Werten Variablen vergleichen

Absteigenden Werten @ Ausgabe nach Variablen grdnen§ I
| Aufsteigenden Haufigkeiten n _ . |

‘ Absteigenden Haufigkeiten ["] Tabellen mitvielen Kategorien unterdriicken
I Hachstzahl der Kategorien: |10 |
| |
| | Weiter I Abbrechen ] [ Hilfe l |
— — B — - J

Klicken Sie auf Weiter und dann auf OK. Statistiken, Haufigkeitstabelle sowie

Diagramm werden fur jede Variable im Viewer angezeigt.
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@ *Ausgabe2 [Dokument2] - IBM SPSS Statistics Viewer =S
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfigen Format Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras  Fenster Hilfe
O, LS 4 © = NN
SHeR HM « » &HE @0 & P2
€ += B =Na
{E] Ausgabe <
@ Log Geschlecht
& & Haufigkeiten
Titel -
@ Anmerkungen Statistiken
L[ Aktiver Datensatz Geschlecht
&-{&] Geschlecht
& Titel
L{ Statistiken
[ Geschlecht
([ Balkendiagramm Geschlecht
=8 i
Titel Gilllige Kurnulierte
1§ Staisticen Haufigkeit | Prozent | Prozente Prozente
(g Einkommenskias: Giltig  manniich 3221 503 503 503
- (1) Balkendiagramm weiblich 3179 497 497 1000
Gesamt 6400 | 1000 100.0
Geschlecht
60+
50
-« 407
£
8
>t 2
o
207
10
T T
méannlich weiblich
Geschlecht
—_ =
[ IBM SPSS Statistics Prozessoristbereit | | |H:8,94, W: 12,49 cm

Abbildung 34: Ansicht “Ausgabe Variable Geschlecht (Statistik, Haufigkeitstabelle und Balkendia-

gramm)”

¥ *Ausgabe2 [Dokument2] - IBM SPSS Statistics Viewer e
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Tr Einfigen  Format Analysieren  Direkim; Diagramme  Extras  Fenster Hille
. P & 3 [2 -
SHed Nl e ABLE QO ER 2D
il
- al
€3 += BuCha
@Ausgane =
Bl Einkommensklassen in Tausend
& (& Haufigkeiten
-[E) Titel
& Anmerkungen Statistiken
L0 Aiver Datensatz Einkommensklassen in
&-{& Geschlecht T
e[ Titel
{9 Statistiken
L Geschlecht
() Balkendiagramm
&~ Enrommensiiassen Einkommensklassen in Tausend
() Titel
! Giillige Kurnulierte
U statistiken Haufigkeit | Prozent Prozente Prozente
"+ [} Balkendiagramm Giillig_ Unter §25 174 183 183 183
§25- 549 2388 73 373 557
§50- 574 1120 175 175 732
575+ 1718 268 268 1000
Gesamt 6400 | 1000 100.0
Einkommensklassen in Tausend
40
309
£
@
N
P 2 207
o
10
T T T T
Unter $25 $25- 949 $50- $74 $75+
Einkommensklassen in Tausend
] — "
[IBM SPSS Statistics Prozessorist bereit | |

H: 13,34, W: 16,64 cm |

Abbildung 35: Ansicht “Ausgabe Variable Einkommensklassen in Tausend (Statistik, Haufigkeits-
tabelle und Balkendiagramm)”
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2.2 Metrische Variablen

Bei diesen Variablen interessieren Masse der zentralen Tendenz sowie Streu-

ungsmasse. Gehen Sie auf

Analysieren | Deskriptive Statistiken | Haufigkeiten.

Klicken Sie ausserdem auf Zurucksetzen um vorherige Auswahlen im Dialog-
fenster ruckgangig zu machen. Wahlen Sie dann die Variable einkomm (Haus-
haltseinkommen in Tausend) aus und geben Sie unter Statistiken an, welche
statistischen Masszahlen zur Beschreibung der Lage, Streuung und Verteilung
der Werte dieser Variablen ausgegeben werden sollen. Wahlen Sie z.B. Mittel-

wert, Median, Standardabweichung, Minimum und Maximum aus.

2 demo.sav [DatenSetl] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor =8 X
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
= =N - g A& | ang
H = o~ Bl N6 BS0 1 mi W *®
Name Typ Spaltenf... | Dezimal... Variablenlabel Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung N
1 alter Numerisch 4 0 Alter in Jahren Keine Keine 8 = Rechts & g«
2 heirat Numerisch 4 0 Verheiratet {0, nicht ver... Keine 8 = Rechts &9
3 adresse 3 Haufigkeiten = Keine Keine 8 = Rechts &S
4 | einkomm ) Keine Keine 8 = Rechts g
5 eink_kl & e dan T Vyjable(n). St {1.00, Unter... Keine 8 = Rechts J d
er in Jahren [alt... F i
6 auto & vEm;"a‘e‘ [heIIrai] Diagramme... Keine Keine 8 = Rechts 9
7 auto_kl & Jahre unter der a... {1.00, Einfa... Keine 8 = Rechts o |
8 schulab Einkommensklas... — 1, kein Sch... Keine 8 = Rechts &9
1 . ootstrap...
9 arbeit ﬁF‘rels des haupts... - - Keine Keine 8 = Rechts 9
T Preisklassen des... - 4
10 rente ¥ Schulabschiuss [ 2 Haufigkeiten: Statistik - )%
" arbei ki f Jahre beim aktue...
12 | arb_zufr & Verrentuna irantel [ Perzentilwerte LagemaRe 9
13 | geschl [¥ Haufigkeitstabellen anzeigen 1 Quartile I Mittelwert
14 hhgréRe [7] Trennwerte fiir: leiche Gruppen [ i g
15 p g I [ OK ][ Einfiigen ][Zu[ﬂcksetsn] - 2 e % ’ d
avellos ["] Perzentile: [7] Modalwert 9
16 isdn T 7 U TSON [7] Summe q
17 | anruf_be Numerisch 4 0 Anrufbeantworter F 9
18 funkruf Numerisch 4 0 Funkrufempfangsi F 9
19 internet Numerisch 4 0 Internetanschlusg &
20 anrufid Numerisch 4 0 Anruferidentitat b &
21 | wartesch Numerisch 4 0 Warteschleife | Werte sind Gruppenmittelpunkte ||
22 fernseh Numerisch 4 0 Fernseher im Hadl -streuung Verteilung IF 9
23 video Numerisch 4 0 Videorecorder imfi| | Standardabweichung [ Minimum [] Schiefe IE 9
24 stereo Numerisch 4 0 Stereoanlage im § [ varianz ¥ Maximum [7] Kurtosis IE 9
25 | palm Numerisch 4 0 Palm Pilot im Hai B Wi [7] Standardfehler ts=
1
|
Daxenanslcht“ Variablenansicht (L weter ) (Abbrechen] [__Hite ]

Abbildung 36: Ansicht “Haufigkeiten: Statistik”
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Klicken Sie dann auf Weiter und achten Sie darauf, dass bei “Haufigkeitstabellen
anzeigen” das Hakchen deaktiviert ist. Klicken Sie auf OK, um die Prozedur

auszufuhren.

.
@ “Ausgabe3 [Dokument3] - BM SPSS Statistics Viewer [E=RE

Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfigen Format Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe

SHeERANM e~ ABLFQOF PR
« += B "o

@& ’E‘égfbe FREQUENCIES VARIABLES=einkomm -
og o
& {8 Haufigkeiten / FORMAT=NOTABLE
) Titel /STATISTICS=STDDEV MINIMUM MAXIMUM MEAN MEDIAN
Anmerkungen /ORDER=ENALYSIS.
i[5 Aktiver Datensatz

(& Statisti
L§ Statistiken % Haufigkeiten

[DatenSetl] C:\Program Files\IBM\SPSS\Statistics\19\Samples\German\demo.sav

Statistiken

Haushaltseinkommen in Tausend
N Gilltig 6400

Fehlend 0
Mittelwert 69.4748
Median 45.0000
Standardabweichung 78.71856
Minimum 9.00
Maximum 1116.00

hd
7] [
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit
& J

Abbildung 37: Ansicht “Ausgabe Variable Haushaltseinkommen in Tausend”

Die Daten in obiger Abbildung zeigen bspw. eine grosse Differenz zwischen Mit-
telwert und Median. Der Mittelwert ist um fast 25000 grosser als der Median. Die
Werte sind demnach nicht normalverteilt. Die Verteilung kann durch ein Histo-

gramm anschaulich dargestellt (Uberpruft) werden.

wendete Dialogfelder klicken, um schnell zu den zuletzt verwendeten Proze-

Hinweis: Sie kdnnen auf der Symbolleiste auf die Schaltflache Zuletzt ver-
L
duren zurlickzukehren.

Um ein Histogramm auszugeben, 6ffnen Sie wieder das Dialogfeld Haufigkei-
ten (Analysieren -> Deskriptive Statistik -> Haufigkeiten...) und wahlen die Opti-
on Diagramme. Wahlen Sie dann Histogramm und Normalverteilungskurve

im Histogramm anzeigen. Klicken Sie auf Weiter und OK.
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#2 demoisav [DatenSet1] - BM SPSS Statistics Daten-Editor =8 %
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SRl BLEIRE "0 %
| Name H Typ H Spaltenf...H Dezimal.uH i HFehIende W‘ Spalten H H N
1 alter Numerisch 4 0 Alter in Jahren Keine Keine 8 = Rechts f =
2 heirat Numerisch 4 0 Verheiratet {0, nicht ver... Keine 8 Rechts &
3 adresse Numerisch 4 0 Jahre unter der aktuellen Adresse Keine Keine 8 Rechts &
4 einkomm Numerisch 8 2 Haushaltseinkommen in Tausend Keine Keine 8 Rechts f
5 eink_kl Numerisch 8 2 i in Tausend {1.00, Unter... Keine 8 Rechts i
6 auto Numerisch 8 | {2 Haufigkeiten [i\ Ine 8 Rechts &
7 auto_kl Numerisch 8 Ine 8 Rechts d
8 schulab N isch 4 Ine 8 Rechts &
9 arbeit Numerisch 4 f Muiq Jahren»[alh. 4 f Haushaltseinkomm... e s Rechts &
& Verheiratet [heirat]
10 s Numerisch 4 69 Jahre unter der a... i 8 Rechts é
" arbei_kl Ny isch 4 L Ei Ine 8 Rechts i
12 arb_zufr Numerisch 4 & Preis des haupts @ e 8 Rechts &
13 geschl String 1 g Z’;"j::::z:&::?m [[@ Hauigeiten: Diagramme W &
14 hhgroRe Numerisch 4 & Jare beim aktue:: N ts &
15 kabellos Numerisch 4 pd ironts! || E &
16 isdn 4 I Ha ; T © Keine ts &
17 anruf_be N isch 4 = OB i hts f
18 funknf numerisch 4 || ) (L mtagen ] (zumessetzen] (| | © keisciagramme | —
19 internet [\ i 4 \ il | @Hi hts &
20 anrufid Numerisch 4 0 Anruferidentitat bekannt im Hi anzeigert | | kts &
21 wartesch Numerisch 4 0 Warteschleife ) D Il :s &
22 fernseh Numerisch 4 0 Femseher im Haushalt {@) Haufigkeiten © P — ‘ I hts &
23 video Numerisch 4 0 Videorecorder im Haushalt vorha| I pts f
24 stereo Numerisch 4 0 Stereoanlage im Haushalt vorhaj i M w un | pts. &
25 palm Numerisch 4 0 Palm Pilot im Haushalt — — — I its & =
M_ b
[ |IBM SPSS Statistics Prozessoristbereit | | | [ |

Abbildung 38: Ansicht “Haufigkeiten” und “Haufigkeiten: Diagramme”

@ *Ausgabe3 [Dokument3] - IBM SPSS Statistics Viewer R =
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfiigen Format Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
: fa} N S i T ES
SHe [ = ~ [& = » B
= o
€3 += B ZDha
8 & Ausgave Haufigkeiten 2
(B Log
2 {E] Haufigkeiten
() Titel [DatenSetl] C:\Program Files\IBM\SPSS\Statistics\19\Samples\German\demo.sav
9 amp.
& Anmerkungen
Aktiver Datensatz o
(@ Statistiken Statistiken
(B Log Haushaltseinkommen in Tausend
& {E] Haufigkeiten N Giltig 5400
gl Fehlend 0
merkungen
Aktiver Datensatz Mittelwert 69.4748
(§ Statistiken Median 45.0000
L i 78.71856
Minimum 9.00
Maximum 1116.00
Histogramm
2500
Wittelwert = 69.47
Std-Abw. =78.719
N=6400
2000
&=
S 1500
=
3
T 1000
500
i T T T T T T
00 20000 40000 600.00 800.00 100000 1200.00
Haushaltseinkommen in Tausend
<
[ |IBM SPSS Statistics Prozessoristbereit | | [H: 13,34, W: 16,64 cm
L )

Abbildung 39: Ansicht “Ausgabe Variable Haushaltseinkommen in Tausend (Statistiken, Histo-
gramm)”
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Interpretation Abbildung 39:
* Die meisten Falle liegen unter 100.000, ein paar Falle im Bereich um
500.000 und daruber.
* Hohe Werte bei einigen wenigen Fallen haben grosse Auswirkungen auf
den Mittelwert, aber nur geringe oder gar keine auf den Median. Der Me-

dian ist in diesem Beispiel ein besserer Indikator fur die zentrale Tendenz.

2.3 Codebuch

Sie kdnnen auch ein Codebuch ausgeben lassen. Das Codebuch gibt neben den
Datenlexikoninformationen — wie Variablennamen, Variablenlabels, Wertelabels,
fehlende Werte — auch Auswertungsstatistiken fur alle oder bestimmte Variablen
im aktiven Daten-Set aus. Fur nominale und ordinale Variablen enthalten die
Auswertungsstatistiken Haufigkeiten und Prozentangaben, fur metrische Variab-
len werden standardmassig Mittelwert, Standardabweichung und Quartile ange-

zeigt. Um ein Codebuch zu erstellen, wahlen Sie im Menu

Analysieren | Berichte | Codebuch... aus.

Q Codebuch ' L ’ . k o &‘

Klicken Sie auf die Registerkarte Vari-

Ausgabe = Statistik

ablen und wahlen Sie alle Variablen

Codebuch-Variablen:

g Alter in Jahren [alter] =

Verheiratet [heirat]

a U S ) &) Jahre unter der aktuellen Adres...

&) Haushaltseinkommen in Taus...

,{I Einkommensklassen in Tause...

& Preis des hauptsachlich genutz...

,{l Prei des hal i

é9 Schulabschluss [schulab]

é9 Jahre beim aktuellen Arbeitgeb...

&) Verrentung [rente]

1l Jahre beim aktuellen Arbeitgeb...
&’ Zufriedenheit mit der Arbeit [arb...

&a Geschlecht [geschl]

& Haushaltsgrife [hhgroRe]

69 Schnurloses Telefon [kabellos]

& I1SDN-Anschluss [isdn]

& Anrufoeantworter [anruf_be]

& Funkrufempfangsservice [funkruf]

& Internetanschluss [internet]

& Anruferidentitat bekannt [anrufid]

& Warteschleife [wartesch]

& Femseherim Haushaltvorhan... [~

[ OK ][ Einfiigen ][Zug\‘]ckseh.en][ Abbrechen ][ Hilfe }
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Die Registerkarte Ausgabe steuert
die

fur jede Variable enthalten sind, die

die Variablenbeschreibungen,

Reihenfolge, in der die Variablen
angezeigt werden, und den Inhalt
der optionalen Dateiinformationsta-
belle. Deaktivieren Sie Position,
Format, Benutzerdefinierte Attri-
bute und Reservierte Attribute
unter den Variableninformationen.
Als Dateiinformation wahlen Sie An-

zahl an Fallen aus.

Uber die Registerkarte Statistik
konnen Sie die Auswertungsstatisti-
ken steuern, die in die Ausgabe
die

Anzeige von Auswertungsstatistiken

aufgenommen werden, oder

komplett unterdriicken. Belassen
Sie die Standardeinstellung und

klicken sie auf OK.

-
2 Codebuch

Variablen | Ausgabe | Statistik
Variableninformationen
[T] Position
[/ Label
¥ Typ
[] Format
/| Messniveau
[ Rolle
| Wertelabels
[ Fehlende Werte
|| Benutzerdefinierte Attribute
["] Resenvierte Attribute

Sie miissen mindestens eine
Variableninformationsoption wahlen.

Variable Anzeigereihenfolge
Anzeigereihenfolge
|Variableniste ~ |

fAS R

- =)

Dateiinformationen

| Dateiname

[] Label
| Dokumente
[] Gewichtungsstatus
|| Benutzerdefinierte Attribute
[7] Resenvierte Attribute

Maximale Anzahl an Kategorien

¥ Anzeige von Wertlabels, Haufigkeiten
und Prozenten fir Variablen mit mehr
als n Kategorien unterdriicken

©fufsteigend O Apsteigend Maximale Anzahl an Kategorien:
[ OK ][ Einfiigen ][Zugﬁcksezen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

-
2 Codebuch

&

Haufigkeiten und Prozente
¥/ Haufigkeiten
¥/ Prozent

Haufigkeiten und Prozente gelten fiir alle nominalen und ordinalen Variablen
(einschlieRlich aller String-Variablen), Mehrfachantworten-Sets und Werte

von metrischen Variablen mit Labels.

LagemaRe und Streuung
W/ Mittelwert

¥/ Standardabweichung
[/ Quartile

Messungen von LagemaRen und Streuung gelten nur fiir metrische Variablen.

fAEB A N.

[ ok

J(__Einfagen | (zuricksetzen | Abbrechen |( e |

Fir jede ausgewahlte kategoriale Variable erhalten Sie im Output eine Haufig-

keitsauszahlung der einzelnen Kategorien bzw. die angeforderten Lage- und

Streuungsmasse fur alle metrischen Variablen.
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#@ *Ausgabe3 [Dokument3] - IBM SPSS Statistics Viewer [E=E
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Einfligen Format Analysieren Direkimarketing Diagramme Exiras Fenster Hilfe
L, = [ = i S
SHE 0 = ~ WX 20 ERz» B
<« += BTN
B {&] Haufigkeiten - [a]
e Codebuch
Anmerkungen
Aktiver Datensz [DatenSetl1] C:\Program Files\IBM\SPSS\Statistics\19\Samples\German\demo.sav
(& Statistiken
Log
B El Haufigkeiten Informationen zur Datei
Ai:e' . Anzahl derFalle  Ungewichtet 6400
=) Anmerkungen .
Aktiver Datensa Gewichtet 6400
(& Statistiken
L[EE Histogramm alter
& {E] Codebuch Wert
itel Standardattribute Label Alter in Jahren
Anmerkungen T Numerisch
Aktiver Datensd » X
@ Informationen 3 Messung Metrisch
L& alter Raolle Eingabe
*g heirat N Gilltig 6400
adresse
Fehlend i}
einkomm
‘@ i Zentrale Tendenz und Mittelwert 42.08
@ eink_K Streuung
[3 auto l Standardabweichung 12.290
L auto_kI Perzentil 25 33.00
1@ schuiab Perzenti 50 41.00
(& arpeit
(& rente Perzentil 75 51.00
(8 arbei_ki
(& arb_zufr -
(8 geschl heirat
(& hnaroke Wert Anzahl Prozent
la kabellos Standardattribute Label Verheiratet
g::r:f ve Typ Numerisch
) funkn:' Messung Metrisch
(g internet Rolle Eingabe
g anrufid N Giiltig 6400
wartesch
Fehlend o
fernseh hd
‘@ i Zentrale Tendenz und Mittelwert .50
@ video Streuung
[B stereo Standardabweichung 500
(8 paim Perzentil 25 00
% fca"xmp“'e’ Perzentil 50 .00
[ zeitung Perzentil 75 1.00
L@ antwort = Bezeichnete Werte 0 nicht 3224 50.4%
verheiratet =
Zum Bearbeiten von Pivot-Tabelle doppelklicken [IBM SPSS Statistics Prozessoristbereit| | |H: 8,92, W: 13,68 cm
L — — 2

Abbildung 40: Ansicht “Ausgabe Codebuch”
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Modifikation von Daten

1. Umkodieren von Variablen

Datenmodifikationen, d.h. die Veranderung von Daten vor der Analyse durch be-
stimmte Operationen, kdnnen unter dem Menupunkt Transformieren gewahit
werden. Im Folgenden soll das Umkodieren von Variablen naher betrachtet wer-
den. Umkodieren bedeutet, Werte in vorhandene Variablen umzukodieren oder
neue Variablen auf der Grundlage der umkodierten Werte zu erzeugen. Es gibt

drei Moglichkeiten:

1.1 Umkodieren in dieselben Variablen (manuell)

Bei dieser Option kdbnnen Werte vorhandener Variablen erneut zugewiesen wer-
den oder Bereiche vorhandener Werte in einen neuen Wert zusammengefasst

werden (z.B. Loéhne in Kategorien von Lohnbereichen zusammenfassen).
Numerische Variablen und String-Variablen kénnen umkodiert werden. Bei der
Auswahl mehrerer Variablen missen diese vom gleichen Typ sein. Offnen Sie
die Datendatei demo.sav und wahlen Sie

Transformieren | Umkodieren in dieselben Variablen aus.

Wahlen Sie die Variable Haushaltseinkommen in Tausend [einkomm] und
klicken Sie auf die Schaltflache Alte und neue Werte.
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'd ™\
#2 Umkodieren in dieselben Variablen . -3
Numerische Variablen:
& Alterin Jahren [al... [< & Haushaltseinkommen in...
& Verheiratet [heirat]
& Jahre unter der a... .
4l Einkommenskia.. E
f Preis des haupts...
,{l Preisklassen de...
& Schulabschluss [... [ ]
& Jahre beim aktue.. Alte und neue Werte...
f Verrentung [rente]
il Jahre beim aktue... = @Mkoptionale Fallauswahlbedingung)|
[:] Einfligen [Zun‘icksetzen Abbrechen ” Hilfe
“

Abbildung 41: Ansicht “Umkodieren in dieselben Variablen”

Erfassen Sie folgende alte und neue Werte:

Bereich 1-50 -> 50
51-100 -> 100
101-200 -> 200
(@ Umkodieren in dieselben Variablen: Alte und neue Werte - - &‘
Alter Wert Neuer Wert
Wert ® wert |
Systemdefiniert fehlend
Systemdefiniert fehlend
Alt—= Neu:

I| | @ Bereich:

bis
100
Bereich, KLEINSTER bis Wert:

Bereich, Wert bis GROSSTER:

© Alle anderen Werte

© system- oder benutzerdefinierte fehlende Werte

1thru 50 —= 50

| Weiter |Abbred|en Hilfe

&

Abbildung 42: Ansicht “Umkodieren in dieselben Variablen: Alte und neue Werte”

Geben Sie jeweils einen Wertebereich ein (z.B. 1-50 -> 50) und klicken Sie auf

Hinzufugen. Nach Abschluss der Eingabe klicken Sie auf Weiter und auf OK.
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1.2 Umkodieren in andere Variablen (manuell)

Erstellen Sie ein neues Arbeitsblatt mit dem Titel Sonntagsbefragung. Das Er-
gebnis einer Sonntagsbefragung soll manuell erfasst und in eine andere Variable
umkodiert werden. Erfassen Sie die Variable partei (vgl. Abbildung 43).

Parteien: SPD, Grlne, Linkspartei, CDU/CSU, FDP, Republikaner, Sonstige, Kei-
ne Antwort

Skalenniveau: nominal, keine Dezimalstellen, Variablenlabel: Was wirden Sie
wahlen, wenn am Sonntag Bundestagswahlen waren? Definieren Sie die Werte-
labels (von 1 bis 7 fur SPD, Linkspartei etc.).

Der Variablen partei sollen folgende Wertelabels zugewiesen werden:

Variable partei
Werte Wertelabels
-99 Keine Antwort
1 CDhu/CSuU
2 FDP
3 SPD
4 Grine
5 Linkspartei
6 NPD
7 Sonstige
HJ *Bsp_Umkodieren_Parteien.sav [DatenSet2] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor o S
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Tr: Extras  Fenster Hilfe
THE @ e ﬁ&%ﬂﬁ jij 0wl 0®
Name Typ Spaltenf...| Dezimal... | Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 Numerisch 1 0 Was wiirden Sie wahlen,... {0, Keine Antwort}... Keine 8 = Rechts & Nominal M Eingabe E
2
[l 0]
Datenansicht | variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 43: Variablenansicht der Variablen partei
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~Wertelabels
|
P
Beschriftung: |
-99 ="Keine Antwort”
1="CDU/CSU"
2 ="FDP"
4="Gruene"
0080 s = Linkspartei®
Entfernen  [6="NPD"
7 ="Sonstige”

ok J[avorechen [ e |

[ 4

Abbildung 44: Ansicht “Wertelabels” der Variablen partei

Erfassen Sie in der Datenansicht 20 fiktive Angaben:

r@ *Bsp_Umkodieren_Parteien.sav [DatenSe't?]- IBM SPSS Statistics Daten-Editor @M‘
Datei Bearbeitel Ansichi Daten Transformier¢ Analysiere Direktmarketir Diagramm Extras Fenstel Hilfe
SHE [

1: partei [1
| parei |
1 [ courcsy
2 Griinde/B....
3 SPD
4 Linkspartei
5 Keine Ant...
6 SPD
7 Keine Ant...
8 SPD
< FDP
10 NPD
" Sonstige i
12 Linkspartei
13 FDP
14 Sonstige
15 Keine Ant...
16 Cbu/CsuU
17 NPD
18 SPD
19 FDP
20 Keine Ant... | |
-
- — [
| Datenansicmlw
[ [1BM SPSS Statistics Prozessoristbereit) | | | |

Abbildung 45: Datenansicht der Variable partei

67



Aufgabe: Die prozentuale Aufteilung gemass des klassischen Links-Rechts-

Spektrums soll ermittelt werden. Dazu soll die Variable partei in eine andere Va-

riable lire (links-rechts) umkodiert werden.

Linksparteien: Rechtsparteien: Nicht definiert:
SPD cbu/csu Keine Antwort
Grlne FDP Sonstige
Linkspartei Republikaner

Wabhlen Sie

Transformieren | Umkodieren in andere Variablen aus.

Verschieben Sie die Variable partei von der Quell- in die Wahlvariablenliste.
Geben Sie bei der Ausgabevariablen im Editierfeld Name den neuen Variablen-
namen lire ein sowie bei Beschriftung Parteienspektrum und klicken Sie auf
Andern (Das Editierfeld Name bezieht sich dabei auf den max. 8-stelligen Vari-

ablennamen, die Beschriftung auf das Variablenlabel).

Legen Sie die umzukodierenden Werte fest und klicken Sie dazu auf die Schalt-
flache Alte und neue Werte. Die Kodierung der neuen Variable lire sollte fol-

gendermassen aussehen:

Alter Wert Varia- | Neuer Werte Variable
ble partei lire

1 2

2 2

3 1

4 1

5 1

6 2

Alle anderen Werte [ELSE] sollen -99 sein.
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-
1@ Umkodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte

rAlter Wert rNeuer Wert
O wert © wert: | |
© systemdefiniert fehlend

© system- oder benutzerdefinierte fehlende Werte
- Alt—> Neu:

12
22
3—=1
41
5 =1
6 =2
ELSE —>-99

[7] Ausgabe der Variablen als Strings
[} Num. Strings in Zahlen umwandeln ('5-=5)

® Alle anderen Werte

(__weiter_] (apbrechen ][ Hie |

L

Abbildung 46: Ansicht “Umkodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte”

Beachten Sie: Auch Werte, die gleich bleiben sollen, mussen definiert werden,

sodass sie in der neuen Variablen erscheinen.

Klicken Sie auf Weiter und OK. Die neue Variable lire erscheint in der Variab-

lenansicht.
#2 Bsp_Umkodieren_Parteien.sav [DatenSet3] - [BM SPSS Statistics Daten-Editor [E=REE
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
= =[] B &4 M A
SHEH e~ BLA 0 B BOHE 100 %
Name Typ ‘ Spaltenfm‘ Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels ‘Fehlende W{ Spalten ‘ Ausrichtung Messniveau Rolle
1 partei Numerisch 1 0 Was wiirden Si... {0, Keine A... Keine 8 = Rechts & Nominal M Eingabe
2 Numerisch 1 0 Parteienspekturm {0, Nicht def._. 0 10 = Rechts &> Nominal M Eingabe
3
4|
5 | £
Al 0]
{ Datenansicht ‘ Variablenansicm‘
)
[ IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit [

Abbildung 47: Variablenansicht der neuen Variablen lire

p
"\-'a Wertelabels

55=)

Nehmen Sie noch folgende Anderun-

Wertelabels

gen vor: Zeichen: 1, 0 Dezimalstellen, T

Beschrifiung: | |

Wertelabels: -99 = nicht definiert, 1 = PP pcTa——
Links, 2 = Rechts, Spalten: 10, Ska- (D gl

lenniveau: nominal. Deklarieren Sie -
99 als fehlenden Wert. | [ ok |[avbrechen]( Hile |
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1.3 Automatisch umkodieren

Offnen Sie die Datei Bsp_umkodieren_automatisch. Es soll folgende Hypothe-
se untersucht werden: Vater von Medizinstudenten sind haufiger in helfenden

Berufen tatig als angestellt.

Aufgabe: Aus der String-Variable berufv soll eine dichotome Variable generiert

werden, die angibt, ob ein helfender Beruf vorliegt oder nicht.

1. Schritt
Kodieren Sie die String-Variable berufv in eine numerische Variable um: Wahlen
Sie

Transformieren | Automatisch umkodieren
Ubertragen Sie die Variable berufv in das Feld Variable -> neuer Name und

geben Sie den neuen Namen berufneu ein. Klicken Sie auf Neuen Namen hin-

zufugen und dann auf OK.

@ ™
tl'\ Automatisch umkodieren - . . .

Variable -> Neuer Name
& Studiengang [studiu... &4 berufiv—>22222222

NeuerName: [perufneu| |

[Neuen Namen ninzuﬁ'.igen]

Umkodierung beginnen bei

@© Kleinstem Wert © GroRtem Wert

|| Dasselbe Umkodierungsschema fir alle Variablen verwenden
[T] Leerstring-Werte als benutzerdefiniert fehlend behandeln
Vorlage
= Vorlage Gbernehmen aus:

[7] vorlage speichern als:

:] [ Zuriicksetzen ] [ Abbrechen ] [ Hilfe ]

& J

Abbildung 48: Ansicht “Automatisch umkodieren”
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Im Daten-Editor erscheint in der Variablenansicht die neue Variable berufneu.
Den Strings der String-Variablen berufv wurden in der Spalte Wertelabels in al-

phabetischer Reihenfolge die fortlaufenden naturlichen Zahlen von 1 bis 8 zuge-

R *Bsp_Umkodieren_ isch_Daten.sav [D: - IBM SPSS Statistics Daten-Editor =8 X
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
— O = . A BER A : | ang |
SHeE «c~ BhLE REL BAE 19 "9
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 studium Numerisch 8 0 Studiengang {1, Medizin}... Keine 8 = Rechts & Nominal M Eingabe <
2 berufv String 30 0 Beruf des Vaters Keine Keine 12 = Links & Nominal M Eingabe
3 berufneu Numerisch 1 0 Beruf des Vaters {1, Abteilun._. Keine 10 = Rechts & Nominal N Eingabe
4
5
r N
6 2 Wertelabels =)
7
3 Wertelabel
9 Wert [ Rechtschreibung...
10 Beschriftung: | |
"
1 ="Abteilungsleiter” =
12 2= "Angestellter (kfm.)"
13 3 ="Angestellter (leitend)”
14 4 ="Apotheker”
15 5 ="Architekt”
16 o=t =
17
= ok ](aborecnen]( Hife |
19
20
21
22
23
24
25 ~|
W—Iﬂﬁ
| Datenansicht | Variablenansicht
St
\ \IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit\ \ \

Abbildung 49: Ansicht “Wertelabels” der Variable berufneu

2. Schritt
Kodieren Sie in einem zweiten Schritt manuell um, indem Sie die Codenummern

der helfenden Berufe zu einer Kategorie zusammenfassen.

1 Abteilungsleiter 1 (kein helfender Beruf)
2 Angestellter (kfm.) 1 (kein helfender Beruf)
3 Angestellter (leitend) 1 (kein helfender Beruf)
4 Apotheker 2 (helfender Beruf)
5 Architekt 1 (kein helfender Beruf)
6 Arzt 2 (helfender Beruf)
7 Pfarrer 2 (helfender Beruf)
8 Psychologe 2 (helfender Beruf)
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Gehen Sie folgendermassen vor: Wahlen Sie
Transformieren | Umkodieren in andere Variable aus.
Verschieben Sie die Variable berufneu in die Wahlvariablenliste. Geben Sie als

neuen Variablennamen helfber ein. Als Variablenlabel: Helfender Beruf. Klicken

Sie auf Andern und dann auf Alte und neue Variablen. Kodieren Sie wie folgt

um:
Alte Werte Vari- | Neue Werte Variable
able berufneu helfber
1 bis 3 1
4 2
5 1
6 bis 8 2
t-:l Umkodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte li?-J‘
Alter Wert Neuer Wert
© Wert © wert [g |
© systemdefiniert fehlend
© Systemdefiniert fehlend © Alte Werte kopieren
© System- oder benutzerdefinierte fehlende Werte
© Bereich: Ei=>IGE
b ] ]
5-—=1
bis 1thru 3 —> 1

© Bereich, KLEINSTER bis Wert:

© Bereich, Wert bis GROSSTER:

| Ausgabe der Variablen als Strings
© Alle anderen Werte

[ weiter ] [obrechen]( Hire |

Abbildung 50: Ansicht “Umkodieren in andere Variablen: Alte und neue Werte”

Klicken Sie auf Weiter und OK. Die neue Variable helfber erscheint in der Vari-
ablenansicht des Daten-Editors. Setzen Sie die Dezimalstellen der Variable helf-
ber auf 0 und erfassen Sie die neuen Wertelabels: 1 = KHB (kein helfender Be-
ruf), 2 = HB (helfender Beruf).

72



2 *Bsp_Umkodieren_automatisch_Daten.sav [DatenSet§] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor =8 X
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Tr: i lysit Direktm: i Di Extras  Fenster Hilfe
== N S —— [z H . & A
HE B e~ BLE R EEBLE 109
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels |Fehlende W...| Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle
1 studium Numerisch 8 0 Studiengang {1, Medizin}... Keine 8 = Rechts & Nominal M Eingabe [~
2 berufv String 30 0 Beruf des Vaters  Keine Keine 12 inks & Nominal M Eingabe
3 berufneu Numerisch 1 0 Beruf des Vaters {1, Abteilun... Keine 20 = Rechts &> Nominal M Eingabe
4 helfber Numerisch 8 0 Helfender Beruf ~ Keine Keine 10 = Rechts &> Nominal \ Eingabe
5 ~
= #2 Wertelabels ==
6
7 Wertelabels B
8
- Wert Rechtschreibung...
10 Beschriftung: [HB‘ |
1" 1="KHB"
iz
13
14
15
16
- Wﬁ ok J(avorechen)( Hire ] IP Il
D 8 . .
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 51

: Ansicht “Wertelabels” d

2. Variablen berechnen

Im Laufe der Datenanalyse sind haufig Variablen zu bilden, die sich aus arithme-
tischen Operationen mit vorhandenen Variablen ergeben. Die Funktion “Variable
berechnen” ermdglicht es, verschiedene Variablen zu einer neuen (Ubergeordne-
ten) Variable zusammenzufassen. Es wird eine neue Zielvariable definiert und im

Feld “numerischer Ausdruck” die mathematische Funktion eingegeben. Um Be-

er Variable helfber

rechnungen Uber das MenU auszufuhren, wahlen Sie

Im einfachsten Fall besteht ein arithmetischer Ausdruck nur aus einem Variab-

Transformieren | Variable berechnen

lennamen oder einer Konstanten:

Variablennamen sind Namen bereits definierter Variablen.

Konstanten (numerische) sind Zahlen, die sich aus den Ziffern 0 bis 9 und ggf.

dem Dezimalpunkt zusammensetzen.
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(@ Variable berechnen &W

Zielvariable: Numerischer Ausdruck:

& fonr -
& KundenID :
& Interview-Start (T... Funktionsguppe: ‘
& Interview-Start (M. Alle

& Intenview-Start (J... Arithmetisch

&4 Kanton [Kanton] Verteilungsfunktionen
&> Kanton_c Umwandlung |
4l Die Produkte von ... Aktuelles Datum/aktuelle Uh

ol Die Produkte von ... Datumsarithmetik =1l |y

- KIS
4l Die Produkte von ... - =
d Ich bin ein zufried... T 4 Funktionen und Sondervariablen: |

EEE
DEEE

BBBB

ELOER
DELEE)
BN

1l SPSS bietet quali...
1l Die Software von ...
41l Die Produkte von ...
41 Die Produkte von ...
41 Die Produkte von ...
il Ich werde tibern...

41l Die Preise derPr... |_|
M1 infarinann unn hdl

(optionale Fallauswahlbedingung)

\= —— ——— ——— —— = —

- |zuricksetzen || Abbrechen |[  Hite | <

Im

Abbildung 52: Ansicht “Variable berechnen”

Arithmetische Operatoren verknlpfen die Komponenten eines arithmetischen
Ausdrucks. Sie stehen deshalb “zwischen” den Komponenten. Arithmetische

Operatoren und ihre Bedeutung sind:

Operator Bedeutung
+ Addition
- Subtraktion
* Multiplikation
/ Division
* Potenzierung

SPSS Statistics fuhrt die arithmetischen Operationen in folgender Reihenfolge

aus: ** * | + -

Operationen auf einer Ebene werden von links nach rechts durchgefuhrt. Aus-

dricke in Klammern werden vorrangig ausgewertet.
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Datenmanagement am Beispiel eines Fragebogens

1. Konsistenzpriifungen zwischen Variablen

In der SPSS Kundenbefragung.sav sollte z.B. die Leistung der Verkaufs-
mitarbeiter nur dann beurteilt werden, wenn die befragte Person wahrend dem
letzten Jahr auch tatsachlich Kontakt zu einem Verkaufsmitarbeiter von SPSS
hatte, wenn Frage f3a also mit “Ja” beantwortet wurde. Wurde Frage f3a mit

“‘Nein” beantwortet sollten die Fragen f3b_1 bis f3b_7 alle leer sein.

Es sollen all jene Falle “markiert” werden, welche in den Fragen f3b_1 bis f3b_7
Bewertungen zur Leistung der Verkaufsmitarbeiter vorgenommen haben, obwonhl
Frage f3a mit “Nein” (Code 2) beantwortet wurde. Es soll also eine neue Variable
erstellt werden, welche bei all jenen Fallen Code 1 (= Ja) enthalt, welche dieses

Konsistenzkriterium nicht erfillen. Wahlen Sie
Transformieren | Variable berechnen

Geben Sie als Zielvariable f3_check ein, als numerischer Ausdruck “1”, und kli-

cken Sie dann auf Falls..., um die Konsistenz-Bedingung zu definieren.
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Zielvariable:

T — e ———— )

Numerischer Ausdruck:

|f3_check

& fonr
& kundenNr
& Interview-Start (T...

& Intenview-Start (J...
&> Kanton [Kanton]

,{I Ich werde tbern...

Ml | infarinnan uan

1

& Interview-Start (M...

41l Die Produkte von ...
d Die Produkte von ...
d Die Produkte von ...
ol 1ch bin ein zufried...
ol sPss bietet quali...
,{I Die Software von ...

HBBB
EEE
DEER

naamn
LELBE)
B0

i

Funktionsguppe:

Alle

Arithmetisch
Verteilungsfunktionen
Umwandlung

Aktuelles Datum/aktuelle Uh

Datumsarithmetik

1

Funktionen und Sondervariablen:

'

-

,{I Die Produkte von ...

,{I Die Produkte von ...
,{I Die Produkte von ...

,{I Die Preise der Pr...
,{I Lieferungenvon ...
I

(optionale Fallauswahlbedingung)

= = = = - as as =

Abbildung 53: Ansicht “Variable berechnen”

Wahlen Sie im nachfolgenden Fenster die Option Fall einschliessen, wenn die

Bedingung erfullt ist und geben Sie im darunter liegenden Bereich folgenden

Ausdruck ein:

f3a=2 & (f3b_1>=1| f3b_2>=1| f3b_3>=1| f3b_4>=1| f3b_5>=1| f3b_6>=1| f3b_7>=1)

Das Zeichen & steht fur eine logische Und-Verknupfung, das Zeichen | steht fur

eine logische Oder-Verknupfung.
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-
Q Variable berechnen: Falls Bedingung erfallt ist

==

Jlr_s
7
Jlf_s
Jlf_e
Jlf_10
Jl 111
Jll 2.1
Jl 22
Jl2_3
4l 13a
il 130_1
4l 30_2
Jll 303
il 30_4
gl 365
4l 30_6
gll3p_7
4l 14a
i 14b_1
ol 14b_2
ol 14b_3
ol f4b_a
4l 4b_5
ol 14b_6
M i -

s

© Alle Fille einschliefen

® Fall einschlieen, wenn Bedingung erfilltist:

f3b_7 >=1)

f3a=2&(f3b_1>==1|f30_2>=1|f30_3>=1|f3b_4>=1[f30_5>=1|f3D_6>=1]

EEeeE)

BIE@@@

E)
&)
3

) Ldschen

033
LELE
EE0E

I@

Funktionsguppe:

Alle

Arithmetisch
Verteilungsfunktionen
Umwandlung

Aktuelles Datum/aktuelle Uh
Datumsarithmetik -~

[N

Funktionen und Sondervariablen:

Kl

[ weiter |(Aobrechen|| Hire |

Abbildung 54: Ansicht “Variable berechnen: Falls Bedingung erflllt ist”

Der Ausdruck f3a=2 prift, ob Frage f3a (“Hatten Sie wahrend dem letzten Jahr
Kontakt mit einem Verkaufsmitarbeiter von SPSS?”) mit “Nein” beantwortet wur-

de, anschliessend wird kontrolliert, ob eine der Aussagen zur Leistung der Ver-

kaufsmitarbeiter (f3b_1 bis f3b_7) einen Code grdsser oder gleich 1 enthalt.

Klicken Sie auf Weiter und OK, um die Berechnung laufen zu lassen. Die neu
erstellte Variable finden Sie am Ende des Datenfiles. In diesem Beispiel emp-
fiehlt es sich, die neue Variable zur besseren Kontrolle vor die Variable f3a zu
verschieben. Wechseln Sie in die Variablenansicht und markieren Sie den Zei-
lenkopf der Variable f3_check. Verschieben Sie nun diese Variable mit gedrick-

ter linker Maustaste bis vor die Variable f3a und lassen dort die Maustaste wieder

los.
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2 *SPSS Kundenbefragung.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor e
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SHEe e~ Bhl B BE BLE 100 *
Name Typ Spaltenf...| Dezimal...| Variablenlabel | Wertelabels Fehlende W... Spalten Ausrichtung Messniveau Rolle

" f1_5 Numerisch 8 0 SPSS bietet qu... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts ol Ordinal  Eingabe ]

12 f1_6 Numerisch 8 0 Die Software vo... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts ol Ordinal  Eingabe ’7
13 f1_7 Numerisch 8 0 Die Produkte vo... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts ol Ordinal  Eingabe
14 f1_8 Numerisch 8 0 Die Produkte vo... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts ol Ordinal  Eingabe
15 f1_9 Numerisch 8 0 Die Produkte vo... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts ol Ordinal  Eingabe
16 f1_10 Numerisch 8 0 Ich werde tber ... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts ol Ordinal  Eingabe
17 f1_11 Numerisch 8 0 Die Preise der ... {1, triftt voll ... 9 8 = Rechts ol Ordinal M Eingabe
18 f2_1 Numerisch 8 0 Lieferungen von_.. {1, triftt voll ... Keine 8 = Rechts ol Ordinal M Eingabe
19 f2_2 Numerisch 8 0 Lieferungen von_.. {1, triftt voll ... Keine 8 = Rechts ol Ordinal M Eingabe
20 f2_3 Numerisch 8 0 Bei Lieferproble... {1, trifft voll ... Keine 8 = Rechts ol Ordinal  Eingabe
21 f3_check Numerisch 8 2 Keine Keine 10 = Rechts &> Nominal ™ Eingabe
22 f3a Numerisch 8 0 3.a) Hatten Sie ... {1, Ja}... Keine 8 = Rechts <l Ordinal “ Eingabe
23 f3b_1 Numerisch 8 0 Die Verkaufsmi... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts £l Ordinal  Eingabe
24 f3b_2 Numerisch 8 0 Die Verkaufsmi... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts £l Ordinal  Eingabe
25 f3b_3 Numerisch 8 0 Die Verkaufsmi... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts £l Ordinal  Eingabe
26 f3b_4 Numerisch 8 0 Die Verkaufsmi... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts £l Ordinal  Eingabe
27 f3b_5 Numerisch 8 0 Die Verkaufsmi... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts <l Ordinal “ Eingabe
28 f3b_6 Numerisch 8 0 Die Verkaufsmi... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts il Ordinal “ Eingabe
29 f3b_7 Numerisch 8 0 Die Verkaufsmi... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts il Ordinal  Eingabe
30 fia Numerisch 8 0 4.a) Hatten Sie ... {1, Ja}... Keine 8 = Rechts il Ordinal  Eingabe
31 f4b_1 Numerisch 8 0 Ich bin mit dem... {1, trifft voll ... 9 8 = Rechts il Ordinal \ Eingabe
32 fib_2 Numerisch 8 0 Der technische ... {1, triftt voll ... 9 8 = Rechts il Ordinal  Eingabe
33 f4b_3 Numerisch 8 0 Meine Anrufe w_.. {1, triftt voll ... 9 8 = Rechts il Ordinal \ Eingabe
34 fib_4 Numerisch 8 0 Fur besondere ... {1, triftt voll ... 9 8 = Rechts il Ordinal \ Eingabe

35 fib_5 Numerisch 8 0 Die Antworten, .. {1, triftt voll ... 9 8 = Rechts il Ordinal “ Eingabe [¥]
1 ¥

Datenansicht | variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 55: Variablenansicht “f3_check”

Mit einem Doppelklick auf f3_check kénnen Sie direkt in die Datenansicht zur
entsprechenden Variable wechseln. Um einen schnellen Uberblick Uber die in-
konsistenten Falle zu erhalten, sortieren Sie f3_check in absteigender Rei-
henfolge (so dass die mit “1” markierten Falle ganz zuoberst angeordnet wer-
den). Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf f3_check und wahlen Abstei-
gend sortieren. Insgesamt befinden sich vier inkonsistente Falle im Datenfile.
Grundsatzlich liegt es in lnrem Ermessen zu entscheiden, ob und wie diese Falle

bereinigt werden sollen.

Wird beispielsweise davon ausgegangen, dass diese vier Personen Frage f3a
falschlicherweise mit “Nein” beantwortet haben, kdnnen Sie bei diesen vier Fallen
Frage f3a deshalb manuell auf “Ja” (Code 1) setzen. Die Daten werden

nacheditiert.

78



@ *SPSS Kundenbefragung.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor NS X
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
e~ BB HE B 00 %
'Sicmbar: 71von 71 Variablen
3_check f3a 3b_1 f3b_2 f3b_3 f3b_4 f3b_5 3b_6 f3b_7 fda f4b_1

1 1.00 Ja trifft voll un___ trifft eher ni__. trifft eher zu  weder noch trifft eher zu trifft voll un_._  trifft eher zu Ja trifft eher ni... tnfa
2 1.00 Ja trifft voll un... trifft voll un.... trifft voll un... trifft voll un... trifft voll un... trifft voll un... trifft voll un.. Ja trifft voll un... trif|
3 1.00 Nein weder noch weder noch trifft eher zu  weder noch trift eher zu triftt eher zu  trift eher zu Nein E
4 1.00 Nein trifft eher zu  trifit eher zu trifft voll un_.. trifft voll un... trifft voll un._. trifft voll un_.. trifft voll un_. Ja trifft voll un... tr
5 Ja trifft voll un... trifft eher ni_.. trifft voll un.... weder noch trifft voll un_.. trifft voll un weder noch Nein
6 Ja trifft voll un__. trifft voll un_.. trifft voll un__. trifft voll un__. trifft voll un_.. trifft voll un__ trifft voll un.. Nein
7 Ja trifft voll un...  weder noch trifft eher zu trifft eher ni_.. trifft voll un...  trifft eher zu trifft eher ni.. Nein
8 Ja trift voll un._. trifft eher zu trifft eher zu  trift eher zu  trifft eher zu  trifft eher zu  trifft eher zu Ja trifft eher zu tr
9 Nein . . . Nein
10 E Nein E . . . . E . Nein
1 Ja trifit eher zu trifft eher zu  trifft eher zu trift eher ni... weder noch  trifft voll un_. trifft voll un.. Nein
12 Ja trifft voll un...  weder noch  weiss nicht weiss nicht weder noch trifft eher zu triftt eher zu Nein
13 Nein . . . . Ja trifft eher zu tr
14 Ja trifft voll un... trifft voll un_.. trifft voll un_.. trifft voll un_.. trifft voll un_.. trifft voll un... trifft voll un.. Ja trifft eher zu  tri
15 . Nein . . E . . . . Ja weder noch
16 Ja trifft voll un...  trift eher zu trifft voll un...  weder noch triftt eher zu trifft voll un... trifft voll un.. Ja  weder noch tri
17 E Ja trift eher zu  weder noch trifft Gberha._. trifft eher ni._. trifft voll un.__ trifft voll un...  weder noch Ja  weder noch trim
18 Ja trift eher zu trifft eher zu  trifft eher zu  trifft eher zu trifft eher ni_..  trifft eher zu trifft eher ni.. Nein
19 Nein . . Nein
20 E Ja trifft voll un__. trifft eher ni_.. trifft eher zu  weder noch trifft Gberha... trifft Gberha... trifft eher zu Ja wedernoch tr
21 Nein . . . Nein
22 . . . . . . . . . Ja trifft eher zu tr
23 Ja trift eher zu weder noch trift eher zu triftt eher zu  weiss nicht trift eher ni._.  triftt eher zu Nein
24 Nein la_tcifft sherni | tc/™]

EXI W ]

Datenansicht ‘ Variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit
U

Abbildung 56: Datenansicht “f3_check und f3a”

Die Variable f3_check kann anschliessend wieder geloscht werden; klicken Sie
mit der rechten Maustaste auf den Spaltenkopf von f3_check und wahlen Lo6-

schen. Speichern Sie das korrigierte Datenfile ab.

2. Mehrfachantworten-Sets

Bei Mehrfachantworten-Sets (MFAS) handelt es sich nicht um “Variablen” im Ub-
lichen Sinn. MFAS verwenden mehrere Variablen, um Antworten auf Fragen auf-
zuzeichnen, auf welche der Befragte mehr als eine Antwort geben kann. Sie

werden wie kategoriale Variablen behandelt und bieten weitestgehend dieselben
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Méglichkeiten wie kategoriale Variablen.® Sie sind nur dann anwendbar, wenn fiir

alle Variablen die gleiche Basis gilt.

In der SPSS Kundenbefragung konnten zu Frage 6 “Welche Zusatzmodule von
SPSS Statistics benutzen Sie?” mehrere Antworten gewahlt werden. Im Datenfile
sehen Sie, dass im SPSS Statistics fur jede dieser Antwortmoglichkeiten eine
separate Variable definiert ist, jeweils codiert mit “1” (Ja) und “0” (Nein). Diese Art
von Kodierung wird als “dichotom” bezeichnet, da pro Variable jeweils nur zwei
unterschiedliche Codes mdglich sind (normalerweise “0” fur Nein bzw. “nicht

genannt” und “1” fur Ja bzw. genannt).

#2 SPSS Kundenbefragung.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor SRAEN X
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktmarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SHGS M-~ B3 B 59 B 200 %
Sichtbar: 70 von 70 Variablen
f6_1 f6_2 6_3 f6_4 6_5 6_6 f6_7 6_8 6_9 f6_10 f6_1

1 ja ja nein nein ja nein ja nein ja nein 7]
2 ja ja nein ja nein nein nein nein nein ja
3 ja ja ja nein nein ja nein ja nein ja
4 ja ja nein nein nein ja nein nein nein nein
5 ja ja nein nein nein ja nein ja nein nein
6 ja ja nein nein nein ja nein ja ja nein
7 ja ja nein nein nein ja nein nein nein nein
8 ja ja nein nein nein nein ja nein nein nein
9 ja nein nein nein nein nein nein nein nein nein
10 ja ja nein nein nein nein ja nein nein ja
1 ja ja nein ja nein nein nein ja nein nein
12 ja ja nein ja ja nein nein nein nein nein
13 ja ja ja nein nein nein nein ja nein nein
14 ja ja nein nein nein ja nein nein nein nein
15 ja ja nein nein ja ja nein nein nein ja
16 ja ja nein ja nein ja nein ja nein nein
17 ja nein nein nein nein ja nein ja nein nein
18 ja nein nein nein nein ja nein nein ja nein
19 ja ja ja nein nein nein nein nein nein ja
20 ja ja nein nein nein ja nein nein nein nein
21 ja ja nein nein nein nein ja ja nein nein
22 ja ja nein nein nein ja nein ja ja ja
23 ja ja ja ja nein ja ja nein nein ja

24 ia nein nein nein nein ia nein [l

JETI W 0|
Datenansicht | Variablenansicht
IBIM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 57: Datenansicht “f6_1 bis f6_15"

Um MFAS zu definieren wahlen Sie folgenden Befehl aus dem Menu aus:

Analysieren | Mehrfachantworten | Variablen-Sets definieren...

® Um MFAS im Datenfile abzuspeichern, bendtigen Sie das Zusatzmodul SPSS Statistics Tables!
Mit dem Basismodul von SPSS Statistics lassen sich MFAS zwar definieren und auswerten, die
Definitionen gehen jedoch verloren, sobald das Datenfile geschlossen wird.
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Wahlen Sie die Variablen f6_1 bis f6_15 aus. Markieren Sie die Option Dicho-

tomien und tragen unter Gezahlter Wert Code “1” ein. Geben Sie als Namen fur

dieses MFAS “f6” ein, als Beschriftung “6. Welche Zusatzmodule benutzen Sie?”

und klicken auf Hinzufugen (dem Set-Namen wird automatisch ein Dollarzeichen

vorangestellt) und dann auf Schliessen.

"

p
@ Mehrfachantworten-Sets

S

rSet-Definition

TN 190_2
gl 190_3

4l fop_4

il fop_5

4l fop_6

4l fop_7

&> source01
&8 GetDat

& FirmenCode

[

L

rVariablen kodiert als-

© Kategorien

© Dichotomien Gezaniter wert:

Variablen im Set:

Mehrfachantworten-Sets:

&hf6_1
b6 2
&5 163
&hf6_4
&5
&- 6.6
&hf6_7
&5 6.8

&L a

Name: |f6

|

Beschriftung: 6. Welche Zusatzmodule benutzen Sie?

Anmerkung: Die hier definierten Sets sind nurin den Prozeduren "Mehrfachantworten: Haufigkeiten™ und
"Mehrfachantworten: Kreuztabellen™ verfigbar. Verwenden Sie "Mehrfachantworten-Sets definieren™im
Menu "Daten”, um Sets zu definieren, die in anderen Prozeduren verwendet werden kénnen.

| |

(schiiegen]| Hille |

—

— = _— e e Y,

Abbildung 58: Mehrfachantworten-Sets

Um eine Haufigkeitsauszahlung Uber ein MFAS zu erstellen, wahlen Sie

Analysieren | Mehrfachantworten | Haufigkeiten...

Verschieben Sie Set $f6 nach Tabelle(n) fiir und klicken auf OK. Im Viewerfens-

ter erscheinen die Haufigkeiten von $f6.
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p
"QJ Mehrfachantworten: Haufigkeiten

S

Mehrfachantworten-Sets:

Tabelle(n) fur:

Fehlende Werte

B 6. Welche Zusatzmodule benutz,

[ F——————— D

| Fur dichotome Variablen Falle listenweise ausschlieen

|| Fur kategoriale Variablen Falle listenweise ausschlieen

[ ok ]| Einfugen ||zuricksetzen )| Abbrechen |[  Hife |

Abbildung 59: Ansicht “Mehrfachantworten: Haufigkeiten”
Héufigkeiten von $f6

Antworten Prozent

N Prozent | der Félle

6. Welche Zusatz- SPSS Statistics Base 1424 18.4% 99.7%

module benutzen  SpSS Advanced Statistics 1051 13.6%| 73.6%

Sie?” SPSS Categories 528 6.8%| 37.0%

SPSS Complex Samples 276 3.6% 19.3%

SPSS Conjoint 299 3.9% 20.9%

SPSS Custom Tables 1010 13.0% 70.7%

SPSS Data Preparation 418 5.4% 29.3%

SPSS Decision Trees 544 7.0% 38.1%

SPSS Direct Marketing 211 2.7% 14.8%

SPSS Exact Tests 488 6.3% 34.2%

SPSS Forecasting 316 4.1% 22.1%

SPSS Missing Value Analysis 625 8.1% 43.8%

SPSS Neural Networks 94 1.2% 6.6%

SPSS Regression 425 5.5% 29.8%

f6_15 33 4% 2.3%

Gesamt 7742 100.0% | 542.2%

a. Dichotomie-Gruppe tabellarisch dargestellt bei Wert 1.

Abbildung 60: Viewerfenster “Haufigkeiten von $f6”
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3. Falle auswahlen

Falle kbnnen anhand einer logischen Bedingung nach bestimmten Kriterien aus-
gewahlt werden. Soll sich eine Auswertung nur auf eine Teilmenge der erfassten
Falle beziehen, bietet SPSS Statistics verschiedene Mdglichkeiten, um Falle

auszuwahlen. Verwenden Sie dazu den MenUpunkt

Daten | Falle auswahlen

Im Dialogfeld markieren Sie unter Auswahlen die Option Falls Bedingung zu-
trifft. Klicken Sie dann die Schaltflache Falls...

, 2
2 Falle auswahlen - . - = £
Auswahlen
& fonr © Alle Falle

& kundenNr

& Intenview-Start (T...
& Intenview-Start (M...
& Intenview-Start (J...
&> Kanton [Kanton]
1 Die Produkte von ...
1l Die Produkte von ...
1l Die Produkte von ...

ol 1ch bin ein zufried... © Filtervariable verwenden:
4l sPss bietet quali...

® F3 qung zutrifft

© Zufallsstichprobe

© Nach Zeit- oder Fallbereich

1 Die Software von ... we
41l Die Produkte von ...
1 Die Produkte von ... Ausgabe

41 Die Produkte von ...

ol 1ch werde tbern...
1l Die Preise der Pr... © Ausgewihlte Falle in neues Datenblatt kopieren

® Nicht ausgewahlte Falle filtern

\{I Lieferungenvon ...
ol Lieferungenvon .. | |
il Rei | iefernroble [

© Nicht ausgewahite Falle loschen

Aktueller Status: Falle nicht filtern

(zuriicksetzen | Avbrechen |[  Hille |

. J

Abbildung 61: Ansicht “Falle auswahlen”

Im Dialogfeld Falle auswahlen: Falls wird die Bedingung eingegeben, nach der
die Fallauswahl erfolgen soll. Es sollen alle Kunden ausgewahlt werden, die in
einer Bank oder in einer Versicherung tatig sind und mindestens 1 x pro
Monat mit SPSS Statistics arbeiten. Fur den ersten Teil der Bedingung (Tatig-

keitsbereich) soll die Funktion ANY verwendet werden; diese pruft, ob der Test-
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wert einem der nachfolgenden Werte entspricht. Markieren Sie unter Funktions-
gruppe Alle und dann unter Funktionen und Sondervariablen ANY
(test,wert,wert,...) und klicken Sie dann auf , um diese Funktion in den

oberen freien Bereich zu verschieben.

F- B
#2 Falle auswshlen: Falls —_——_— - g

& fonr B

& kundenNr
& Interview-Start (T...
& Interview-Start (... Funktionsguppe:

& Interview-Start (J... a Alle “

| | & Kanton [Kanton] @ Arithmetisch |
| | £l Die Produkte von ... @ @ Verteilungsfunktionen 1
@ @ Umwandlung

3
EEE

o
oy
Lo

1l Die Produkte von ...
41l Die Produkte von ... Aktuelles Datum/aktuelle Uhrz

ol 1ch bin ein zufried... |
" SPSS bietet quai.. mnnEe |
ol Die Software von ... B Q . . Funktionen und Sondervariablen: ||
ol Die Produkte von ... Sl |

i

Datumsarithmetik -

$Casenum ﬂ
1l Die Produkte von ... sDate
d Die Produkte von ... ANY(test wert[wert,...]). Logisch. Ergibt 1 oder = $Date11
il 1ch werde tibern... "wahr’, wenn der Testwert einem der sJDate
ol Die Preise derPr... nachfolgenden Werte entspricht, andernfalls 0 oder i
= Eiir di T ; - $Sysmis
ol Lieferungenvon .. "falsch”. Fir diese Funktion sind mindestens zwei :
. Argumente erforderlich. Beispielsweise ergibt $Time
ol Lieferungen von . ANY(var1, 1, 3, 5) 1, wenn der Wertvon vard 1, 3 Abs
ol Bei Lieferproble... oder 5 betragt, und 0 fiir andere Werte. ANY kann Any
ol 3.3) Hatten Sie w... auch verwendet werden, um eine Liste von Applymodel
ol Die Verkaufsmita... 5| |Variablen oder Ausdriicken nach einemWertzu 5| | arsin =

" ~ior || Aobrechen|( Hilte

g —

Abbildung 62: Ansicht “Falle auswahlen: Falls (1)”

Als Testvariable (1. Argument) wahlen Sie die Variable f5, als zu uberpriifende

Werte “2” und “3”. Die erste Bedingung lautet demnach wie folgt:

ANY(f5,2,3)
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. A
Q Falle auswahlen: Falls

TH]

ANY(f5,2,3)

4l 365 Funktionsguppe:
Alle =

ol 130_7 @ Arithmetisch

oll 143 E] @@@ Verteilungsfunktionen

i 14b_1 Umwandlung

ol f40_2 E] E] E] @ Aktuelles Datum/aktuelle Uhr3

Jll f4p_3

all 1av_s F== W T W T el S5
ol 14b_5 #2 Variablenbeschreibung sz ) <

d f4b 6 blen: ||

o f4b_7 Name: 5

"0

1 Beschriftung: 5. 1In welchem Bereich arbeiten Sie? |

&b f6_1 Wertelabels: [ 1 Markt-/Sozialforschung .4 ‘

it . [5] |variablen oder Ausdricken nach einem Wertzu S| | yrcin

[T

[ weiter ] [Aobrechen |( Hire |

" 4

Abbildung 63: Ansicht “Falle auswahlen: Falls (2)”

Um die Kodierung der Variablen f8 (“Wie oft arbeiten Sie mit SPSS Statistics?”)
zu erhalten, klicken Sie in der Variablenliste des Dialogfensters mit der rechten
Maustaste auf diese Variable. Hier wahlen Sie die Option Variablenbeschrei-
bung und es erscheint ein Fenster, das Sie Uber die Labels der Werte und der
Variablen informiert. Fur den zweiten Teil der Bedingung sollen somit all jene
Falle berlcksichtigt werden, welche bei der Variable f8 einen Wert grosser o-
der gleich 4 haben.

Ubertragen Sie die Variable f8 in das Formelfeld, wahlen Sie dann auf dem Ta-
schenrechner des Dialogfeldes oder von der Tastatur >= und geben Sie 4 ein.
Um diesen Teil der Bedingung mit dem ersten Teil zu kombinieren, setzen Sie
den Cursor vor f8 und klicken auf & (d.h. beide Teile der Bedingung muissen er-
fullt sein, damit ein Fall ausgewahlt wird). Die vollstandige Bedingung lautet so-

mit;

ANY(f5,2,3) & f8>=4
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Kl

- e e o ae we

- ™
Falle auswahlen: Falls s [
o562 <] ANY(f5,2,3) & 8 »= 4|
%
&b f6_4
&> 6.5 Funktionsguppe:
& 6_6 Alle
| &0 ) W) W) Atbmatsch
5 DEEWEE  |m—
| - <= || ==
&‘9 f6_9 . . Umwandlung
| & _10 B B @ @ @ Aktuelles Datum/aktuelle Uhrz
|| B_11 Datumsarithmetik
@612 —L A cd — —
VARE! @ Variablenbeschreibung
f6_14
% f6_1 5 Name: 8
dj 7 Beschriftung: |8. Wie oft arbeiten Sie mit SPSS Statistics? |
e
{l f9a Wertelabels: [1 nutze SPSS praktisch tberhaupt nicht -4 |
ol f90_1 SO S -
,{Ifgb 2 Benutzerdefinierte Attribute
ol fon_3 = |
ol fon_4
A
\{! f9b_5 E] lVariabIen oder Ausdrucken nach einem Wert zu E| lArsir:
‘ | Weiter | Abbrechen Hilfe l
-

Abbildung 64: Ansicht “Falle auswahlen: Falls (3)”

Klicken Sie auf Weiter und OK, um den Filter zu setzen. SPSS Statistics erzeugt
eine Filtervariable mit Namen filter_$, die angibt, welche Félle die Filterbe-
dingung erflullen und flr weitere Analysen herangezogen werden. Ausserdem

wird die Fallnummer der nicht ausgewahlten Falle durchgestrichen und in der

Statuszeile angezeigt, dass ein Filter aktiv ist.
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te *SPSS Kundenbefragung.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor ==
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SHe W e~ Bl 8 HE BLHEH 00
1:fonr 29 Sichtbar: 71 von 71 Variablen
fonr kundenNr int_tag int_monat int_jahr Kanton f1_1 f1.2 f1.3

4 1162 8 10 2008 12 3 1 2 g
/ 1 1162 14 10 2009 12 2 2 2
/,3/ 2 3586 6 10 2008 4 2 1 3

4 2 3586 7 11 2009 4 1 4 4
] 3 2417 1 10 2008 1 2 1 2
/ 3 5089 28 10 2009 23 2 1 3
/ 4 2417 2 10 2009 1 1 1 1

8 4 1295 21 10 2008 6 2 3 4
% 5 1295 14 10 2009 6 2 2 3

10 5 2879 26 10 2008 19 2 3 3
/14"/ 6 3705 23 10 2008 16 3 2 3

12 6 5815 13 11 2009 23 1 1 2
/13/‘ 7 438 25 10 2008 21 3 4 2
/14/ 7 2879 24 11 2009 19 4 3 3
_/15/ 8 859 12 11 2008 1 3 2 3
/46/ 8 3705 21 10 2009 16 2 2 2
/JJ// 9 438 3 11 2009 21 2 2 2
/,WK’/‘ 9 1174 30 " 2008 9 3 3 4
% 10 358 14 10 2008 15 1 2 3
/26// 10 859 21 11 2009 1 4 5 3
/24/ 11 174 25 11 2009 9 1 1 2
/,Q/ 11 1278 14 10 2008 20 5 1 3
/,Zﬁ.r/ 12 358 30 11 2009 15 2 3 4 ||

2u—"1 . 12 2177 22 11 200 20 2 2 AI”L
Datenansicht = Variablenansicht

IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit Filter aktiv

Abbildung 65: Datenansicht der ausgewahlten Falle

Sie konnen die Fallauswahl jederzeit wieder rickgangig machen, indem Sie im
Dialogfeld Falle auswahlen die Option Alle Falle markieren. Wenn Sie eine Fil-
tervariable speichern mochten, empfiehlt es sich, den Namen der Variablen zu
andern. Sobald Sie das Datenblatt abspeichern, wird auch die Filtervariable ge-

speichert. Bereits vorhandene Filtervariablen kdnnen unter
Daten | Falle auswahlen

Filtervariable verwenden wieder aktiviert werden.” Falls Sie die nicht ausge-
wahlten Falle nicht mehr bendétigen, wahlen Sie im Dialogfeld Nicht ausgewahi-
te Falle statt Filtern die Alternative Loschen. Beachten Sie dabei, dass diese
Falle verloren gehen, sobald Sie das Datenblatt unter dem gleichen Dateinamen

speichern.

’ Beim Arbeiten mit den logischen Operatoren & (und) und | (oder) ist darauf zu achten, dass &
starker bindet als |, d.h. zum Teil sind Klammern erforderlich.
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Um zu sehen, wie zufrieden die ausgewahlte Gruppe ganz allgemein mit SPSS

Statistics ist, gehen Sie zu
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Haufigkeiten

und erstellen Sie eine Haufigkeitstabelle der Variable f1_4 (“Ich bin ein zufriede-
ner SPSS Kunde”).

Ich bin ein zufriedener SPSS Kunde

Glltige Prozen- | Kumulierte Pro-
Haufigkeit Prozent te zente
Glltig trifft voll und ganz zu 75 29.3 294 294
trifft eher zu 86 33.6 33.7 63.1
weder noch 63 24.6 24.7 87.8
trifft eher nicht zu 25 9.8 9.8 97.6
trifft Gberhaupt nicht zu 6 2.3 24 100.0
Gesamt 255 99.6 100.0
Fehlend  weiss nicht 1 4
Gesamt 256 100.0

Abbildung 66: Viewerfenster “Haufigkeiten f1_4"

Insgesamt haben 256 Personen die Filter-Bedingung erflllt; 63% dieser Kunden

bezeichnen sich dabei als zufriedene oder sehr zufriedene SPSS Kunden.

4. Werte umkodieren

Die meisten Werte der SPSS Kundenbefragung sind auf einer Skala von 1 = trifft
voll und ganz zu und 5 = trifft Gberhaupt nicht zu codiert. Bei bipolaren Skalen
(von “sehr schlecht” bis “sehr gut”) wird zudem haufig gewlnscht, dass diese
Bipolaritat auch durch positive bzw. negative Mittelwerte dargestellt wird; je nega-
tiver ein Mittelwert, desto schlechter, je positiver der Mittelwert, desto besser die
Bewertung einer Aussage. Ein Mittelwert nahe bei 0 steht in diesem Fall fir eine

indifferente Bewertung (“weder noch”). Samtliche Aussagen der SPSS Kunden-
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befragung, welche auf einer Skala von 1 bis 5 bewertet werden mussten, sollen

im Folgenden so umkodiert werden, dass

Trifft voll und ganz zu -> Code 2
Trifft eher zu -> Code 1
Weder noch -> Code 0
Trifft eher nicht zu -> Code -1
Trifft Gberhaupt nicht zu -> Code -2

erhalt. Wahlen Sie aus dem Menu
Transformieren | Umkodieren in dieselben Variablen...

Im Dialogfeld Umkodieren in dieselben Variablen markieren Sie in der Variab-
lenliste die Variable f1_1 bis f1_11, f2_1 bis f2_3, f3b_1 bis f3b_7, f4b_1 bis
fdb_8 und f9b_1 bis f9b_7 und Ubertragen sie in das Feld Numerische Variab-
len. Anschliessend klicken Sie auf die Schaltflache Alte und neue Werte, um die
Rekodierung festzulegen. Im Dialogfeld Umkodieren in dieselben Variablen:
Alte und neue Werte klicken Sie im Feld Alter Wert die Option Wert an und
geben den Wert 1 ein. Im Feld Neuer Wert klicken Sie den Punkt Wert an und
geben 2 ein und klicken dann auf Hinzuflgen. Entsprechend der Abbildung unten

nehmen Sie die weiteren Wertzuweisungen vor. Klicken Sie anschliessend auf

Weiter und OK.
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r ™y
@ Umkodieren in dieselben Variablen: Alte und neue Werte - @

rAlter Wert rNeuer Wert
® Wert: ® wert: | |
I | Systemdefiniert fehlend
Systemdefiniert fehlend
. Alt—= Neu:

System- oder benutzerdefinierte fehlende Werte =
1 —=

Bereich: -1
251
3—=0
4=
5-—>-2

© Bereich, KLEINSTER bis Wert:

Bereich, Wert bis GROSSTER:

Alle anderen Werte

[ weiter |[Abbrechen|[ Hife |

Abbildung 67: Ansicht “Umkodieren in dieselben Variablen: Alte und neue Werte”

Wichtig ist, dass anschliessend die Werte-Labels der rekodierten Variablen an-
gepasst werden. Gehen Sie in der Variablenansicht des Daten-Editors zur Vari-
able f1_1 und klicken dort auf Wertelabels. Entfernen Sie zuerst alle alten La-

bels und setzen neue gemass neuer Kodierung. Klicken Sie dann auf OK.

G A
#2 Wertelabels — - ﬂ

rWertelabels

Wert: E Rechtschreibung...

Beschriftung: |weiss nicht I

-2 ="trifft Gberhaupt nicht zu”
-1 = "trifft eher nicht zu”
— |0 ="wedernoch”

1 ="trifft eher zu”
:] 2 = "trifft voll und ganz zu”

[ ok |[abbrechen|[ Hife |

" — — = =

— = -_—

Abbildung 68: Ansicht “Wertelabels (1)”
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Kopieren Sie nun die neuen Wertelabels von f1_1 und Ubertragen Sie diese auf
die Variablen f1_2 bis f1_11, f2_1 bis f2_3, f3b_1 bis f3b_7, f4b_1 bis f4b_8.
Passen Sie anschliessend auch die Labels flur f9b_1 bis f9b_ 7 noch entspre-

chend an (vgl. nachfolgende Abbildung).

-
tr:‘ Wertelabels Léj
Wertelabels
Wert b ] Rechtschreibung...

Beschriftung: |weiss nich] |

-2 ="Uberhaupt nicht wichtig”

-1 ="eher unwichtig”

0 ="weder noch”
1 ="ziemlich wichtig”

:] 2 ="sehr wichtig”

([ ok |(Aborechen]( Hie |

" = )

Abbildung 69: Ansicht “Wertelabels (2)”

Speichern Sie dann das File unter SPSS Kundenbefragung 2009_rec.sav neu
ab.

5. Werte berechnen

Mithilfe von SPSS Statistics konnen anhand verschiedener Funktionen neue Va-

riablen berechnet werden.

Numerische Funktionen

Im Folgenden soll ein Gesamtzufriedenheits-Index aus den Variablen f1_1 (Die
Produkte von SPSS sind ein wichtiger Teil meiner taglichen Arbeit), f1_2 (Die
Produkte von SPSS erleichtern meine Arbeit) und f1_4 (Ich bin ein zufriedener
SPSS Kunde) berechnet werden. Im Folgenden soll der Mittelwert berechnet

werden:

* Arithmetisches Mittel

Um eine neue Variable zu berechnen, wahlen Sie
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Transformieren | Variable berechnen.

Im Dialogfeld Variable berechnen tippen Sie als Namen fir die Zielvariable sa-
tis_1 ein. Ein arithmetisches Mittel errechnet sich aus der Summe der Werte di-
vidiert durch die Anzahl der Werte. Der Ausdruck fur die Berechnung des Ge-
samtzufriedenheits-Index lautet somit:

f1.1+f1. 2+f1 4)/3

Geben Sie diesen Ausdruck im Feld Numerischer Ausdruck ein.

( Al
ta Variable berechnen &3
Zielvariable: Numerischer Ausdruck:
| | = |f_ten_2+n_43
&) fonr - ¢
&9 kundenNr "
& int_tag Funktionsguppe:
i GEEEEE |
& int_jahr Arithmetisch
&> Kanton E] = @E]E] Verteilungsfunktionen
MR Umwandlung
| M2 E] E] E] E] E] [Z] Aktuelles Datum/aktuelle Uh
a M3 Datumsarithmetik -
s [ | P I ¢ —————u,
s ] i »
d 16 E] E] + Funktionen und Sondervariablen:
7 » |
Jlf_s
Jlf_9
Jlf_10
Jl 11
Jllf2_1
a2 =]
(optionale Fallauswahlbedingung)
(o« ] (zuracksetzen || Abbrechen |(  Hife |

& J

Abbildung 70: Ansicht “Variable berechnen”

Klicken Sie nun auf die Schaltflache OK. Die neue Variable satis_1 wird ganz
rechts an lhre Datendatei angehangt. Verschieben Sie sie in der Variablenan-

sicht vor die Variable f1_1.



Die Formel ist an sich korrekt, sie hat jedoch einen gewichtigen Nachteil: Sobald
eine der beteiligten Variablen einen Missing-Wert aufweist (z.B. weiss nicht),
kann die Berechnung fur die neue Variable nicht durchgefuhrt werden, sie erhalt
somit ebenfalls ein Missing. In diesem Beispiel konnte deshalb flr 54 Falle kein
Index-Wert berechnet werden (satis_1 in der Datenansicht aufsteigend sortie-

ren).

* Berechnungen mit der MEAN-Funktion

Wahlen Sie wieder
Transformieren | Variable berechnen

Als Namen fur die Zielvariable geben Sie satis_2 ein. Gehen Sie zur Funktions-
gruppe Statistisch und wahlen dort unter Funktionen und Sondervariablen die
Funktion Mean an. Im linken Fenster finden Sie eine kurze Erlauterung zur aus-
gewahlten Funktion. Verschieben Sie die Funktion Mean mit der Pfeil-Taste in

den Bereich Numerischer Ausdruck und passen Sie sie wie folgt an:
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' — B
@ Variable berechnen @
Zielvariable: Numerischer Ausdruck:
|satis_2 | - [Meanr_1r_2f1_4)
Typ & Label...
& fonr 4l | ¢
& kundenNr -
& int_tag i ‘ Funktionsguppe:
| % ntmonat aen o y
y int_jahr Signifikanz
| 8o WO WeE [
| f satis 1 Scoring
| 14 LEEWRE
d:l f1_2 Erstellung der Zeitdauer
! - n ER——
1.3
| _ } - .
Jlfa E] E] @ Funktionen und Sondervariablen:
I |llr1s | Chvar
I |allf1_6 - - Max
d:l” 7 MEAN(numAusdr,numAusdr],..]) Numerisch. Ergibt iEh
| dj f1_8 das arithmetische Mittel der Argumente mit gltigen, Medi
I - nichtfehlenden Werten. Fir diese Funktion sind v_e fan
i{l f1.9 mindestens zwei numerische Argumente erforderlich. Min
<l 11_10 Sie kénnen eine Mindestzahl von auszuwertenden Sd
{If1_11 — glltigen Argumenten fur diese Funktion angeben. Sum
Mo 4 == Variance
i (optionale Fallauswahlbedingung)
i |
L. [ ok ][ Einfigen |(zuracksetzen || Avbrechen |[  Hife |
\J 7

Abbildung 71: Ansicht “Variable berechnen”

Klicken Sie auf OK und verschieben Sie die neue Variable satis 2 zu satis 1.

Wie Sie sehen, wurde nun fur samtliche Falle ein Index-Wert berechnet.

Oftmals wollen Sie jedoch einen Mittelwert nur rechnen, falls eine bestimmte An-
zahl der beteiligten Variablen einen gultigen Wert ausweisen. Fiur die SPSS Kun-
denbefragung soll z.B. nur dann der Gesamtzufriedenheits-Index berechnet
werden, wenn zumindest 2 der 3 Variablen einen giiltigen Wert haben; falls
nur 1 Aussage bewertet wurde, soll der Index-Wert jedoch auf Missing gesetzt
werden. Sie kdnnen dies erreichen, indem Sie die obige Formel wie folgt anpas-
sen:
satis_3 = MEAN.2 (f1_1, f1_2, f1_4)
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» Zahlen von bestimmten Codes

Mit der Prozedur Zahlen... kann eine Variable erstellt werden, mit welcher das
Auftreten bestimmter Werte in einer Variablenliste pro Fall gezahlt wird. Fur die
Auswertung der SPSS-Kundenbefragung ist z.B. von Interesse, wie viele Zu-
satzmodule von SPSS Statistics benutzt werden. Die Prozedur Zahlen... fin-

den Sie unter

Transformieren | Werte in Fallen zahlen...

Geben Sie als Zielvariablen-Name anz_module ein, als Label Anzahl benutzter
Statistics Module. Markieren Sie nun die Variablen f6_1 bis f6_15 und ver-
schieben diese in den Bereich Numerische Variablen. Klicken Sie anschlies-

send auf Werte definieren...

- .
#2 Haufigkeiten von Werten in Fallen zahlen L&JT
. -
Zielvariable: Label:
Ianz_module | I.Anzahl benutzter Statistics M(|
Numerische Variablen:
Jllro0_7 : &. 6_1 =
&> source01 C’:v f6_2 |
&4 Vorname cﬁ f6_3 :
96 Name d_&;l f6_4 "
&4 Geschlecht &> 6.5 ~
&8 GetDat . I
& FirmenCode Werte definieren... |
ﬁa ETTTE (optionale Fallauswahlbedingu... |
I
[ ox ] \zuriicksetzen | Aborechen || Hife | |

. =y

Abbildung 72: Ansicht “Haufigkeiten von Werten in Fallen zahlen”

Da die Antwortmaoglichkeiten zu Frage 6 dichotom mit O (Nein) bzw. 1 (Ja) codiert
sind, tragen Sie nach der Auswahl von “Werte definieren” unter Wert Code 1 ein

und klicken auf Hinzuftugen.
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@ — ——— - N
#2 Werte in Fillen zahlen: Welche Werte? ﬂ
P —

rWert Zu zahlende Werte:
® wert:
Systemdefiniert fehlend
System- oder benutzerdefinierte fehlende Werte
. Bereich:
! | Hinaufugen
i ois Andern
f Entfernen
|
Bereich, KLEINSTER bis Wert:
/]
||
| Bereich, Wert bis GROSSTER:

| (_weiter_J [ Abbrecnen  _Hite

C = = =— = ——— J

Abbildung 73: Ansicht “Werte in Fallen zahlen: Welche Werte?”

Lassen Sie die Prozedur mit Weiter und OK laufen. Die neue Variable
anz_module finden Sie wieder am Ende lhres Datenfiles. Verschieben Sie diese

zur besseren Kontrolle vor die Variable f6_1.

@ *SPSS Kundenbefragung_rec.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor E‘m
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
o = - - Al [
SHeE e~ BlB 8 §% BAM {00 %
[ [ | sicntoar: 75 von 75 variablen
| anzmodwe | 1 | w2 | 6.3 | w4 | w5 | w6 | w7 | 6.8 | ®9 |
1 6 ja ja ja nein nein ja nein ja ja a
2 4 ja nein ja nein nein nein ja nein nein
3 3 ja nein nein nein nein ja ja nein nein
4 3 ja nein nein nein nein ja nein nein nein
5 4 ja nein nein nein nein ja nein ja nein
6 3 ja ja nein nein ja nein nein nein nein
7 5 ja ja ja nein nein nein nein ja nein
8 4 ja nein nein nein nein nein nein ja nein
9 6 ja ja ja ja nein ja nein nein nein
10 4 ja ja nein nein nein ja ja nein nein
" 7 ja nein ja nein nein ja ja ja nein
12 4 ja ja nein nein nein nein nein ja nein
13 3 ja nein ja nein nein nein nein nein nein
14 3 ja nein nein nein nein ja nein ja nein
15 4 ja ja nein nein nein ja nein nein nein
16 5 ja ja nein ja nein ja nein nein nein
17 3 ja nein nein nein nein nein nein nein nein
18 4 ja ja nein nein nein nein nein ja nein
19 5 ja ja nein nein nein ja nein nein nein
20 7 ja ja nein nein nein ja ja ja nein
21 3 ja nein nein nein nein ja nein nein nein
22 3 ja ja nein nein ja nein nein nein nein
23 5 ja nein ja ja ja ja nein nein nein
24 A ia ia ia nein. nein. ia nein. ia. nein E
1
Datenansicht || Variablenansicht
[ [1BM SPss Statistics Prozessoristoereit| | | [ |

L J

Abbildung 74: Variablenansicht
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Berechnungen mit Datumsvariablen

In SPSS steht ein Assistent fir Datum und Uhrzeit zur Verfigung. Als Erstes soll
aus den Variablen int_tag (Tag des Interviews), int_monat (Monat des Interviews)
und int_jahr (Jahr des Interviews) eine Datumsvariable erstellt werden. Offnen

Sie den Assistenten fur Datum und Uhrzeit Uber
Transformieren | Assistent fur Datum und Uhrzeit...

Es soll eine neue Datumsvariable aus bestehenden Datums-Elementen erstellt
werden. Wahlen Sie dazu im Willkommens-Fenster die 3. Option Eine Datums-
[Zeitvariable aus seiner Variablen erstellen, in der Teile von Datums- und

Uhrzeitangaben enthalten sind.

g ™
@ Assistent fir Datum und Uhrzeit - - 23|

Herzlich willkommen beim Assistenten fiir Datum und Uhrzeit

Wie méchten Sie vorgehen?

© Erfahren, wie Datum und Uhrzeit in SPSS Statistics dargestellt werden
© Eine Datums-/Zeitvariable aus einem String erstellen, der ein Datum oder eine Uhrzeit enthalt

@ Eine Datums-/Zeitvariable aus einer Variablen erstellen, in der Teile von Datums- und Uhrzeitangaben enthalten sind
© Berechnungen mit Datums- und Zeitwerten durchfiihren

2N

\ \ © Einen Teil einer Datums- oder Zeitvariablen extrahieren

) © Einem Datensatz (fiir Zeitreinendaten) Periodizitat zuweisen. Dadurch wird der
Assistent beendet und das Dialogfeld "Datum definieren” gedffnet.

Abbildung 75: Ansicht “Assistent fir Datum und Uhrzeit”

Verschieben Sie im folgenden Fenster die Variable int_jahr ins Feld Jahr,
int_monat ins Feld Monat und int_tag ins Feld Tag des Monats und klicken

dann auf Weiter.
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s — = = N
@ Assistent fir Datum und Uhrzeit - Schritt 1 von 2 — — — - — * - - . g

Sie kénnen eine Variable fiir Datum, Uhrzeit oder Dauer aus numerischen Variablen erstellen, die einen Teil der Informationen enthalten, beispielsweise Jahre,
Monate oder Stunden.Bei den Teilen (auler Sekunden) darf es sich nicht bereits um Datums-/Zeitvariablen handeln.

Wabhlen Sie unten die entsprechenden Variablen aus und klicken Sie auf "Weiter".

\

Vari Jahr:
& fonr 2] % [& inteniew-sStatUahnintjann | Tage:
& kundenNr ~» [ ] I
&> Kanton [Kanton] - Monat
1 & satis_1 & Interview-Start (Monat) [int_monat] Stunden: ‘
& satis_2 Tag des Monats: 2 | | i
I & satis_3 . = :
il Die Produkte von SPSS sind ei... & inteniew-start (Tag) fint_tag) | = Minuten: |
| Die Produide von SPSS erleich.. Tag des Jahres: [ |
1l Die Produkte von SPSS sind pr... | T fl
ol Ich bin ein zufriedener SPSSK... | » - 0
ol Anan winis mentibns:

Typ der Ergebnisvariablen: Datum

[

E==—=

Abbildung 76: Ansicht “Assistent fir Datum und Uhrzeit — Schritt 1 von 2”

Geben Sie im nachsten Fenster als Ergebnisvariable int_dat ein, als Variab-

lenlabel Datum des Interviews und wahlen tt.mm.jjjj als Ausgabeformat. Klick-
en Sie auf Fertig stellen.

- —
@ Assistent fiir Datum und Uhrzeit - Schritt 2 von 2 — W— —

— - =)

Sie konnen die Ergebnisvariable benennen und beschriften und ihr ein geeignetes Format zuweisen

Ergebni Al
int_dat | [temmm-ii -~
t-mmm-jj
mmijjjj
| mmittjj
|
temmjii |
ft.mm.jj f
ittt
ittt b |
Variablenlabel: |
[Datum des Interviews R
|
Ausfiihrung
’V© Variable jetzt erstellen © Syntax in Syntax-Fenster einfiigen I
H
< Zuriick Weiter > Fem'ﬁmlen Abbrechen Hilfe (|
\— = = = e ==

Abbildung 77: Ansicht “Assistent fir Datum und Uhrzeit — Schritt 2 von 2”
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Verschieben Sie die neu erstellte Variable int_dat vor die Variable int_tag und

vergleichen Sie das Ergebnis mit den Input-Variablen.

@ *SPSS Kundenbefragung_rec.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor = ] S
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direktimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
ECEL-TEE-E FEFL REEPLXC
Sichtbar: 76 von 76 Variablen
int_dat int_tag int_monat int_jahr Kanton satis_1 satis_2 satis_3 f_1

1 07.10.2009 7 10 2009 Schwyz E 1.00 1.00 trifft eher ZL‘,
2 20.11.2008 20 1 2008 Schwyz E 00 .00  trifft eher nicht z4
3 14.11.2009 14 1 2009 Bern E 1.00 1.00 trifft eher zy
4 02.10.2008 2 10 2008 Luzemn 50 50 weiss nich
5 04.10.2008 4 10 2008 Zirich 00 00 weder nocH
6 06.10.2008 6 10 2008 Bern 150 150 trifft eher zy
7 21.10.2008 21 10 2008 Zurich 50 50 trifft eher zy
8 25.10.2008 25 10 2008 Waadt -50 -50 weder nocl
9 21.10.2008 21 10 2008 Aargau 1.00 . weiss nich
10 18.10.2009 18 10 2009 Basel (Stadt) 00 . weiss nich
" 23.11.2008 23 " 2008 Ziirich 50 50 trifft eher zy
12 14.11.2008 14 1" 2008 Luzem 50 50 weiss nich
13 14.10.2008 14 10 2008 Basel (Land) 1.00 1.00 weiss nich
14 28.10.2008 28 10 2008 Zirich 1.50 150 weiss nich
15 24.10.2009 24 10 2009 Glarus 00 00 weder nocH
16 08.11.2008 8 1 2008 Graubiinden 50 50 weiss nich
17 01.11.2008 1 1 2008 Zurich 00 weiss nich
18 24.11.2008 24 " 2008 Basel (Stadt) 00 00 weiss nich
19 28.10.2008 28 10 2008 Bern 50 50  trifft eher nicht z
20 22.10.2008 22 10 2008 Basel (Land) . 1.50 1.50 trifft voll und ganz.
21 04.10.2008 4 10 2008 Zirich E 1.00 1.00 weder nocH
22 28.11.2008 28 1 2008 St. Gallen E 50 50 trifft eher zy
23 28.11.2009 28 1 2009 Zirich 1.00 1.00 trifft eher zy
24 22 11.200; 22 11 200; Thurnai - AN - A0__trifft eher nicht |z

O W ]

Datenansicht | Variablenansicht
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 78: Datenansicht der Datumsvariablen

Als nachstes soll noch das Alter zum Zeitpunkt des Interviews berechnet werden.
Dazu verwenden Sie die Variable GebDat mit dem Geburtsdatum der befragten
Person sowie die neu erstellte Variable int_dat mit dem Interview-Datum. Offnen

Sie wieder den Datums-Assistenten Uber
Transformieren | Assistent fur Datum und Uhrzeit...

und wahlen die 4. Option Berechnungen mit Datums- und Zeitwerten durch-
fuhren. Markieren Sie im nachfolgenden Fenster die Option Berechnen der An-
zahl der Zeiteinheiten zwischen zwei Datumswerten und klicken auf Weiter.
Verschieben Sie die Variable int_dat zu Datum 1 und GebDat zu minus Datum?2.

Als Einheit wahlen Sie Jahre und klicken auf Weiter.
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- el - =]

p
@ Assistent fir Datum und Eﬁﬂel‘ - Schritt 2 von 3 o - pa—

Berechnung der Anzahl der Zeiteinheiten zwischen zwei Datums- oder Datums-/Zeitvariablen.

Das Ergebnis ist eine ganzzahlige Variable. Alle Bruchteile einer Einheit werden verworfen. Das Ergebnis ist eine Dauer-Variable. In der unten stehenden
Variablenliste werden nur Dauer-Variablen angezeigt.

i 3 Datum1: W
& TINE 2 [Sintoat | I
minus Datum2: U

(B cepat |
Einheit |
lJahre ha ] U

Ergebnisbehandlung

@© Auf ganze Zahl kiirzen

Auf ganze Zahl runden

© Bruchteil beibehalten

Fiir Einheiten von Monat und Jahr basiert das Ergebnis auf
durchschnittlichen Einheitenlangen, es sei denn, es wird trunkiert.

$TIME ist das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit.

= = —

& = — =

Abbildung 79: Ansicht “Assistent fur Datum und Uhrzeit — Schritt 2 von 3”

Geben Sie als Name fur die Ergebnisvariable alter, als Variablenlabel Alter ein.

\
@ Assistent fir Datum und Ehrzert Schritt 3 von 3 - pro— — ‘r - u
Berechnung: int_dat - GetDat
)
Ei i iable: Einheiten: U
Ialter I Jahre fl

Vari

[atted ) ' |

Ausfihrung
(@ Variable jetzt erstellen Syntax in Syntax-Fenster einfiigen

< Zuriick Wesiter > Fertigstellen || Abbrechen Hilfe i

C = — =

Abbildung 80: Ansicht “Assistent fur Datum und Uhrzeit — Schritt 3 von 3”

= = —=J

Klicken Sie auf Fertig stellen. Die neue Variable alter finden Sie am Ende des

Datenfiles in der Variablenansicht.
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String-Funktionen
Fir Datentransformationen mit Text-Variablen stehen ebenfalls nitzliche Funkti-

onen zur Verfugung.

» SUBSTR

Diese Funktion ist nutzlich, wenn Sie einen Teilstring aus einer Text-Variable
extrahieren mochten. Die Variable Branche enthalt z.B. zwei Informationen: Die
ersten drei Zeichen enthalten den Branchencode, das letzte Zeichen enthalt eine
Information Uber die Grdsse des jeweiligen Betriebes. Diese beiden Informatio-
nen sollen im Folgenden in zwei unterschiedlichen Variablen abgespeichert wer-
den. Wahlen Sie

Transformieren | Variable berechnen

um eine Variable zu erstellen. Geben Sie als Namen flur die Zielvariable Bran-
chenCode ein. Klicken Sie auf Typ&Label. Da eine Text-Variable erstellt werden
soll, markieren Sie unter Typ die Option String; setzen Sie die Breite auf 3 Zei-
chen. Geben Sie schliesslich als Label Branchen-Code ein und klicken Sie auf
Weiter.

g ™

"'\‘-J Variable berechnen: Typ und La... &J

Variablenlabel

@ Beschriftung: |Branchen-Code|

© Ausdruck als Label verwenden
Typ

© Numerisch

@sting  prejte:

[ weiter ][abbrechen|( Hife |

In  der Funktionsgruppe String doppelklicken Sie die  Funktion
CHAR.SUBSTR(3). Diese Funktion bendtigt 3 Argumente: 1) Die Text-Variable,

aus der ein Teilstring extrahiert werden soll, 2) die Startposition, sowie 3) die
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Lange des Teilstrings. Da Sie die ersten drei Zeichen aus der Variable Branche

extrahieren sollen, lautet der korrekte String-Ausdruck:

BranchenCode = CHAR.SUBSTR(Branche, 1, 3)

Klicken Sie dann auf OK.

1R Varisble berechnen . s S S— — - -~

Zielvariable: String-Ausdruck:
[BranchenCode | - [cHARSUBSTR(Branche,1,3)
Typ & Label...
=1 1 (]
L — | ¢
d f9a Funktionsguppe:
I | ol f90_1 Signifikanz =] ¥
i | el f9p_2 . @ Statistisch |
= CEaeaE - |
| |l fop_4 String .
l {I f9b_5 B B @ @ Erstellung der Zeitdauer
{l f9b_6 Extraktion der Zeitdauer
| |alloo7 @m EB [ s ] | |
& source01 — o
unktionen und Sondervariablen:
& voneme B D0 G| G o - |
&4 Name Char.Rindex(2)
i |
da Geschlecht CHAR SUBSTR(strAusdr,poslangel). String. i || CharRindex(3)
&5 GetDat Ergibt den Teilstring, der in "strAusdr” bei Char.Rpad(2) |
i| | ¢ FirmenCode Zeichenposition "pos” beginnt. Das optionale dritte Char.Rpad(3) i
&4 Branche Argument gibt die Anzahl der Zeichen im Teilstring Char.Substr(2)
& filter_s an. Wenn das optionale Argument "lange” Char.Substr(3)
f - weggelassen wird, wird der Teilstring £ Concat
a"er i ancnanahan_dar hai 7airhannncitinn "nnc” :
Length
" - Lower
(optionale Fallauswahlbedingung) Lim(1)
| trimi2\ ¥

I OK I Einfl'jgen Zuriicksetzen || Abbrechen Hilfe

\ J

Abbildung 81: Ansicht “Variablen berechnen — BranchenCode”

Extrahieren Sie nun analog die Informationen zur Betriebsgrdsse (5. Zeichen der
Variable Branche): Als Zielvariable wahlen Sie BetriebsGroesse, definieren Sie
unter Typ&Label diese Variable als String mit Breite 1 und passen Sie den

String-Ausdruck wie folgt an:

BetriebsGroesse = CHAR.SUBSTR(Branche, 5, 1)



p —_—
: X
Y T g —— )
Zielvariable: String-Ausdruck:
[BetriebsGroesse | - [cHARSUBSTR(@ranche 5,1
i =) [ L
Jlts — | ¢ ‘
{I f9a Funktionsguppe:
| 4o snsnnn r
i |l f90_2 Statistisch
| | Db Wae '
| ol fo0_4 String |
{I fob_5 Erstellung der Zeitdauer
| |
| {l f9b_6 Extraktion der Zeitdauer &
Ao W) el E— |
| | @b sourceot (5] Funkionen und Sondenvariablen:
I &vorname 4 --_.
& Name Char.Rindex(2)
| | & Geschiecnt CHAR SUBSTR(strAusdr,pos[ langel). String. Char Rindex(3) |
1 &5 GetDat Ergibt den Teilstring, der in "strAusdr” bei Char.Rpad(2) |
I| | ¢ FirmenCode Zeichenposition "pos” beginnt. Das optionale dritte Char.Rpad(3) |
fﬁ:“mdle Argument gibt die Anzahl der Zeichen im Teilstring Char.Substr(2)
&) filter_$ an. Wenn das optionale Argument “lange” bha'.&lbst(a) [
- weggelassen wird, wird der Teilstring c t
& alter o " ~ onca
ancnanahan_dar hai Zairhannncitinn "nnc”
Length
. _ Lower
@(opﬂonale Fallauswahlbedingung) Ltrim(1)
| trinn( 2\
(S v

Abbildung 82: Ansicht “Variablen berechnen — BetriebsGroesse”

Klicken Sie auf OK und kontrollieren Sie das Ergebnis im Daten-Editor.
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,@ *SPSS Kundenbefragung_rec.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor o S
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SHEe I e~ BB M B B0 1§90 W %
Sichtbar: 79 von 79 Variablen
Branche alter BranchenCode BetriebsGroesse
1 NAT_M 55 NAT M §
2 MED_G 41 MED G
3 KRK_G 45 KRK G
4 MED_M 45 MED M
5 CON_M 42 CON M
6 KRK_K 51 KRK K
7 KRK_M 39 KRK M
8 PRD_G 30 PRD G
9 BNK_K 56 BNK K
10 PRM_M 29 PRM M
1 NAT_G 44 NAT G
12 MED_M 40 MED M H
13 S0Z_K 24 S0Z K
14 KRK_M 32 KRK M
15 MED_K 43 MED K
16 S0Z_M 30 SOz M
17 CON_G 27 CON G
18 NAT_K 54 NAT K
19 S0Z_G 30 S0z G
20 KRK_M 23 KRK M
21 KRK_M 57 KRK M
22 S0Z_G 31802 G
23 BNK_G 41 BNK G
24 MED G 36 MED G Z
(4l — [¥]
D
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 83: Datenansicht der neu berechneten Variablen

* CONCAT und RTRIM

Mit der CONCAT-Funktion konnen Sie mehrere Text-Ausdricke oder —variablen

zu einer Variablen verknupfen. Die Funktion RTRIM dient dazu, allfallige nach-

stehende Leerzeichen einer Variable zu entfernen. Sie wird sehr haufig zusam-

men mit der CONCAT-Funktion verwendet, wenn zwei String-Variablen verkettet

werden sollen. In der SPSS Kundenbefragung sind Vorname und Name in zwei

Variablen abgespeichert. Diese sollen nun in einer Variable zusammengefasst

werden. Wahlen Sie wieder

Transformieren | Variable berechnen

Geben Sie als Zielvariable FullName ein. Klicken Sie auf Typ&Label und defi-

nieren Sie diese Variable als String mit einer Breite von 255 Zeichen. Doppelkli-
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cken Sie in der Funktionsgruppe String die CONCAT-Funktion. Ersetzen Sie
die ? durch die Variablen Vorname und Name.® Um die nachstehenden Leerzei-
chen der Variable Vorname zu entfernen, konnen Sie die RTRIM-Funktion ver-

wenden. Erganzen Sie den String-Ausdruck wie folgt:

FullName = CONCAT(RTRIM(Vorname), RTRIM(Name))

Schliesslich sollen in der neuen Variable Vorname und Name noch durch ein

Leerzeichen voneinander getrennt werden. Der korrekte Ausdruck lautet somit:

FullName = CONCAT(RTRIM(Vorname), “ “,RTRIM(Name))

® Leerzeichen werden in SPSS Statistics als normale Text-Zeichen betrachtet! Da die Variable
Kanton im Datenfile als String-Variable mit einer Breite von 255 Zeichen definiert ist, wirde die
CONCAT-Funktion — so wie sie jetzt definiert ist — die Variable Kanton erst nach 13 Zeichen an
die Variable Kanton_neu anhéngen.
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(@ varichleberechnen s S R ——
Zielvariable: String-Ausdruck:
[Fuliname | - [CONCAT(RTRIM(Vomame), " ", RTRIM(Name))
ol 19a =
il 195_1 = | ¢
(| |l 90_2 Funktionsguppe:
ol f9p_3 Zufallszahlen <]
ol f90_4 Q Q Q E @ Q Suchen |
i| |l fob_5 Q @ Q Q @ @ Signifikanz i
W |l f9p_6 Statistisch
= JeEEE
| &> source01 String ~
Ko Ul ee - »
| |oaName @ Q@ @ Funktionen und Sondervariablen: |
| | da Geschiecnt @ Char Rindex(3) ] |
| | 4B ceat CharRpad(2)
f FirmenCode CONCAT(strAusdr,strAusdr],..]) String. Ergibt einen |« CharIRpa d3)
&4 Branche String, welcher die Verkettung all seiner Argumente :
I | & atter ist, die Strings ergeben miissen. Fir diese Char.Substr(2)
| | & BranchenCode Funktion sind mindestens zwei Argumente Char.Substr(3)
| | &4 BetiiebsGroesse erforderlich. Im Codepage-Modus gilt: Wenn Concat
“strAusdr” eine String-Variable ist, sollten Sie RTIM Length
% ﬁlter_$ b vansrandan wann Qia dan tateSchlichan i Lower
Ltrim(1)
@(optionale Fallauswahlbedingung) Ltrim(2)
Mblen.Byte
ok J[ einugen |{zurucksetzen][ avorechen || wife |
- A

Abbildung 84: Ansicht “Variablen berechnen — FullName”

Klicken Sie auf OK und verschieben Sie die neue Variable vor die Variable Vor-
name und kontrollieren Sie das Ergebnis im Daten-Editor. Speichern Sie das

Datenfile mit den neuen Variablen ab.
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,t-'! *SPSS Kundenbefragung_rec.sav [DatenSet1] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor o | B eS|
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Transformieren Analysieren Direkimarketing Diagramme Extras Fenster Hilfe
SHEM e~ BhAf Y BLE .00 %
Sichtbar: 80 von 80 Variablen
FullName Vorname
1 Jolanda Caduff Jolanda Caduff ﬂ
2 Michéle Rolla Michéle Rolla
3 Sinja Kraus Sinja Kraus
4 Lea Allmen Lea Allmen
5 Rolf Kiewitz Rolf Kiewitz
6 Michéle Zurbuche Michéle Zurbuche
7 Claudia Ebneter Claudia Ebneter
8 David Bury David Bury
9 Klara Broi Klara Broi
10 Urs Burgauer Urs Burgauer
1" Lorana Kistler Lorana Kistler
12 René Scherrie René Scherrie
13 Lorana Retran Lorana Retran
14 Rolf Bienz Rolf Bienz
15 Dimitri Nu Dimitri Nu
16 Nadia Weniger Nadia Weniger
17 Jolanda Rotz Jolanda Rotz
18 Leandra Eigenman Leandra Eigenman
19 Gertrud Rimoldi Gertrud Rimoldi
20 Till Kéchli Till Kachli
21 Dimitri Gertsch Dimitri Gertsch
22 Simon Gertsche Simon Gertsche
23 Robin Nogler Robin Nogler
24 Naniel Pock Daniel Pock [¥]
[l W [¥]
~ . .
IBM SPSS Statistics Prozessor ist bereit

Abbildung 85: Datenansicht “Variable FullName”

Bedingte Berechnungen

Falls Sie die Berechnung der neuen Variablen nur fur ausgewahlte Falle durch-
fuhren mochten, klicken Sie auf die Schaltflache Falls. Im Dialogfeld Variable
berechnen: Falls Bedingung erfiillt ist konnen Sie nun wie bei der allgemeinen
Fallauswahl eine Bedingung eingeben. Fir Falle, die die Bedingungen nicht erful-
len, wird kein Wert berechnet. Wenn die Zielvariable eine neue Variable ist, er-
halten diese Falle das System Missing. Falls die Zielvariable eine bereits vorhan-

dene Variable ist, behalten diese Falle ihren urspriinglichen Wert.’

° Die Verwendung des Filters aus Daten — Falle auswahlen hat keinen Einfluss auf die Berech-
nung und Erstellung von neuen Variablen. Ein Beispiel fir bedingte Berechnungen finden Sie im
Abschnitt zu den Konsistenzprufungen.
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6. Kategorisierung von metrischen Variablen

Oft ist es ndtig, metrische Variablen wie Alter und Gehalt zu kategorisieren, um
diese als Gruppierungsvariable (z.B. fur Kreuztabellen) verwenden zu kdnnen.
Fir die Kategorisierung einer kontinuierlichen Variablen steht in SPSS Statistics
der Visual Bander (Visuelles Klassieren) zur Verfigung. Als Grundlage daflr
werden nebeneinander liegende Werte bestehender Variablen in eine begrenzte

Anzahl unterschiedlicher Kategorien gruppiert. Den Visual Bander finden Sie un-

ter

Wahlen Sie alter und satis_2 als zu unterteilende Variable und dricken Sie Wei-

ter.

Transformieren | Visuelles Klassieren...

-

#3 Visuelles Klassieren

==

,i 4 Wahlen Sie die Variablen aus, deren Werte in Klassen gruppiert
¥ werden sollen. Die Daten werden durchsucht, wenn Sie auf

“Weiter” klicken.

Die unten stehende Variablenliste enthalt alle numerischen
ordinalen und metrischen Variablen.

Variablen:

Variablen fur Klassierung:

& fonr

.5? kundenNr
.sﬁ int_dat
& int_tag
& int_monat
& int_jahr
& satis_1
& satis_3
Jlf1_1
Jlf_2
JH1_3

|

-

&’ alter
559 satis_2

["] Anzahl der durchsuchten Falle beschranken auf:

[ weiter ][ Avbrechen|( Hire |

Beispiel 1: Zunachst soll die Variable alter in vier ungefahr gleich grosse Grup-

pen unterteilt werden. Markieren Sie alter. Die Verteilung der ausgewahlten Va-

Abbildung 86: Ansicht “Visuelles Klassieren (1)”

riable wird rechts in einem Histogramm dargestellt.
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[ . B
tl':‘ Visuelles Klassieren -

Liste der durchsuchten Variablen: Name: Label:

¢§9 alter

& satis_2

Aktuelle Variable: |a|ter I IAIter I

Klassierte Variable: | | [Ater(kiassiert) |

Minimum: Nicht fehlende Werte Maximum:

.46 0.91 35.37 3.20 57 .66 62.11

22.0 3 3083 4420 4374 &
2860 3344 3780 4208 4651 5007 5543 6080

0 2
24.23
. Geben Sie Intervall-Trennwerte ein oder klicken Sie auf “Trennwerte erstellen”, um

’I‘ automatische Trennwerte zu erstellen. Ein Trennwert von 10 beispielsweise definiert ein

Gitter: ™ Intervall, das iiber dem vorangegangenen Intervall beginnt und bei 10 endet.

Durchsuchte Falle: [1423 [wert Beschriftung | robere Endpunkte
; s ® Eingeschlossen (<=)
Fehlende Werte: CI O ——

Klassen kopieren
[ Trennwerte erstellen... ]

 Beschriftungen erstellen |

| Skala umkehren

[ ok ][ Einfugen | ( Avbrechen |(  Hire |

& — J

Abbildung 87: Ansicht “Visuelles Klassieren (2)”

Als Ausgabevariable geben Sie im Feld Klassierte Variable alter_kat ein und
andern nach Wunsch das entsprechende Label. Unter Wert kdnnen Sie nun die
oberen Endpunkte der jeweiligen Kategorien definieren. Fur Kategorien, welche
nach oben offen sein sollen, setzen Sie den Wert HOCH ein. Unter Obere End-
punkte konnen Sie angeben, ob die oberen Endpunkte in die entsprechende
Kategorie eingeschlossen oder dem nachst hdoheren Bereich zugeordnet werden
sollen. Im letzteren Fall aktivieren Sie die Option Ausgeschlossen (<). Um

Gruppen gleicher Grdsse zu bilden, klicken Sie auf Trennwerte erstellen.

Wahlen Sie im Fenster Trennwerte erstellen... die 2. Option Gleiche Perzentile
auf der Grundlage der durchsuchten Falle. Fur die vier gewunschten Alters-
gruppen bendtigen wir 3 Trennwerte, jede Gruppe enthalt folglich ca. 25% aller
Falle. Tragen Sie unter Breite (%) deshalb den Wert 25 ein.
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s — — N
@ Trennwerte erstellen @

© Intervalle mit gleicher Breite

@ Gleiche Perzentile auf der Grundlage der durchsuchten Falle
Intervalle - eines der beiden Felder ausfiillen

Anzahl der Trennwerte: |3 |

Breite (%): |2g] |

© Trennwerte bei Mittelwert und ausgewahlten Standardabweichungen auf der Grundlage der durchsuchten Falle |

i +-: H
A |

’i‘, Durch "Zuweisen” werd?n die 'I'_rennwertedeﬁnitionen durch d_iese Spezifikation ersetzt.

¥ Ein letztes Intervall enthalt alle Gbrigen Werte: N Trennwerte flihren zu N+1 Intervallen.

| [ Zuweisen | [ Abbrechen |[  Hilfe |

\ = —— =— J

Abbildung 88: Ansicht “Trennwerte erstellen”

Klicken Sie auf Zuweisen. Unter Wert werden nun die vorgeschlagenen Trenn-
werte aufgelistet, welche Sie manuell noch anpassen kénnen (z.B. 30, 40 und
50). Klicken Sie schliesslich noch auf Beschriftungen erstellen, um die ent-

sprechenden Wertelabels zu generieren.
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[ = ~ My
#2 Visuelles Klassieren | - -— &J
Liste der durchsuchten Variablen: Name: Label:
& altgr Aktuelle Variable: Ialter | |Alter |
& satis_2
Klassierte Variable: Ialter_kat | |AIter(KIassier1) |
Minimum: Nicht fehlende Werte Maximum:
2200 2646 3001 3537 3083 4420 4374 5320 5766 6211
2423 2888 3314 3780 4208 4651 5097 5543  50.89
Geben Sie Intervall-Trennwerte ein oder klicken Sie auf “Trennwerte erstellen”, um
" automatische Trennwerte zu erstellen. Ein Trennwert von 10 beispielsweise definiert ein
Gitter: ™ Intervall, das iiber dem vorangegangenen Intervall beginnt und bei 10 endet.
ST e |wert B_eschriﬂung | opere Endpunkte
L L 320=32 ® Eingeschlossen (<=)
Fehlende Werte: D 2 41.033-41
3 50.0 42 - 50 © Ausgeschlossen(<)
Klassen kopieren 4 HOCH 51+
5 [ Trennwerte erstellen... ]
[Besch[iﬂungen erstellen]
[ Aufandere variablen.. | -
= ["] Skala umkehren
[ ok ][ Einfigen |[zurucksetzen|( Abbrechen [  Hire |
\

Abbildung 89: Ansicht “Visuelles Klassieren”

Beispiel 2: Markieren Sie nun die Variable satis_2. Diese soll nach folgenden

Kriterien in 4 Gruppen aufgeteilt werden:

Gruppe 1:

Gruppe 2:

Gruppe 3:

Gruppe 4:

Klar unterdurchschnittlich zufriedene SPSS-Kunden
(Index-Wert liegt mehr als 1 Standardabweichung unter dem
allgemeinen Durchschnitt)

Unterdurchschnittlich zufriedene SPSS-Kunden

(Index-Wert liegt weniger als 1 Standardabweichung unter
dem allgemeinen Durchschnitt)

Uberdurchschnittlich zufriedene SPSS-Kunden

(Index-Wert liegt weniger als 1 Standardabweichung uber
dem allgemeinen Durchschnitt)

Klar dberdurchschnittlich zufriedene SPSS-Kunden
(Index-Wert liegt mehr als 1 Standardabweichung Uber dem

allgemeinen Durchschnitt)
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Geben Sie im Feld Klassierte Variable satis_kat ein und klicken dann auf
Trennwerte erstellen... Wahlen Sie die 3. Option Trennwerte bei Mittelwert
und ausgewadhlten Standardabweichungen auf der Grundlage der durch-

suchten Falle und markieren Sie +/- 1 Std.-Abw.

7 - l- _J-
Q Trennwerte erstellen

© Intervalle mit gleicher Breite
Intervalle - mindestens zwei Felder ausfillen

© Gleiche Perzentile auf der Grundlage der durchsuchten Falle

@® Trennwerte bei Mittelwert und ausgewahlten Standardabweichungen auf der Grundlage der durchsuchten Falle
[ +1- 1 Std.-Abw. :

ll [ +-2std-Abw.

[7] +- 3 Std.-Abw.

,i. Durch "Zuweisen” werden die Trennwertedefinitionen durch diese Spezifikation ersetzt.
¥ Ein letztes Intervall enthalt alle Gbrigen Werte: N Trennwerte fihren zu N+1 Intervallen.

[ [Zuweisen][Abbrechen][ Hilfe ]

— — J

Abbildung 90: Ansicht “Trennwerte erstellen”

Klicken Sie auf Zuweisen. Geben Sie nun noch aussagekraftige Labels flur die
einzelnen Gruppen und klicken dann auf OK, um die zwei neuen Gruppierungs-

variablen zu erstellen.

112



-

\
#3 Visuelles Klassieren —~—— — li_:hj

Liste der durchsuchten Variablen: Name: Label:
& altgr Aktuelle Variable: |satis_2 | I I
& satis_2
Klassierte Variable: |satis_kat l |satis 2(Klassiert) |
Minimum: Nichtfehlende Werte ~ Maximum: 200 |
= IJ‘ |_L, H H DJ [ EI
200 154 108 -1 o 1B, g 21
77 13 -86 .

. Geben Sie Intervall-Trennwerte ein oder klicken Sie auf “Trennwerte erstellen”, um
" automatische Trennwerte zu erstellen. Ein Trennwert von 10 beispielsweise definiert ein
Gitter: ™ Intervall, das iber dem vorangegangenen Intervall beginnt und bei 10 endet.

Durchsuchte Falle: [1428 Wert = Beschriftung | Obere Endpunkte

® Eingeschlossen (<=)

1
. 2 746
Fehlende Werte: [0 | 2 L © Ausgeschlossen(<)
Klassen kopieren 4 HOCH
5

|: Trennwerte erstellen... |

[Aug einer anderen Variablen... ]

[Beschl_'iﬂungen erstellen]

[ Aufandere variablen.. |

[7] Skala umkehren

( ok | Einfugen ||zurucksetzen || Avorechen |  Hife |

8

Abbildung 91: Ansicht “Visuelles Klassieren”

7. Daten aggregieren

Mit “Daten aggregieren” werden Fallgruppen in der Arbeitsdatei zu einzelnen Fal-

len kombiniert; hierbei wird eine neue, aggregierte Datei angelegt, oder es wer-

den neue Variablen in der Arbeitsdatei angelegt, die aggregierte Informationen

enthalten.

Wenn Sie eine neue, aggregierte Datendatei anlegen, enthalt diese neue Da-
tei je einen Fall flr jede Gruppe, die in den Break-Variablen definiert sind.
Liegt beispielsweise eine Break-Variable mit zwei Gruppen vor, enthalt die
neue Datendatei nur zwei Falle.

Wenn Sie Aggregierungsvariablen in die Arbeitsdatei aufnehmen, wird die
Datendatei selbst aggregiert. Jeder Fall mit denselben Werten fur die Break-
Variable(n) erhalt dieselben Werte flr die neuen Aggregierungsvariablen.
Wenn beispielsweise nur eine Break-Variable flur das Geschlecht vorliegt, er-
halten alle mannlichen Personen denselben Wert flr eine neue Aggregie-

rungsvariable, die das Durchschnittsalter erfasst.
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Als Beispiel soll aus den Daten ein neues Datenfile auf Firmenebene generiert

werden, welches fur jede Firma folgende Informationen enthalt:

¢ den durchschnittlichen Gesamtzufriedenheits-Index,

¢ die Anzahl benutzter Module,

* sowie der prozentuale Anteil derjenigen befragten Personen in dieser

Firma, welche mit SPSS Statistics im Allgemeinen zufrieden sind.

Um die Daten zu aggregieren, wahlen Sie

Daten | Aggregieren

Hier Ubernehmen Sie die Variable FirmenCode als Break-Variable(n) und ver-

schieben die Variable satis_2 in das Feld Aggregierte Variablen:

\

-
Q Daten aggregieren

(S

Break-Variable(n):

& fonr

f kundenNr
& int_dat
& int_tag
& int_monat
& int_jahr
&> Kanton
& satis_1
& satis_2
& satis_3
LR
2
3
Jllf1_4
s

M

1

-

Speichern

& FirmenCode

Aggregierte Variablen

Zusammenfassungen von Variablen:

satis_2_mean = MEAN(satis_2)

[ Funkion..

| ( Name & Beschriftung...|

[T] Anzahl der Falle ~ Name:

@© Aggregierte Variablen zur Arbeitsdatei hinzufiigen
© Neues Datenblatt erstellen, das nur die aggregierten Variablen enthalt

© Neue Datendatei erstellen, die nur die aggregierten Variablen enthalt

Optionen fir sehr groRe Datenblatter

["] Die Datei ist bereits anhand einer oder mehrerer Break-Variablen sortiert

| Datei vor Aggre

gierung sortieren

[ ok

]ginﬁjgen ][Zu[ﬁcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe

]

Abbildung 92: Ansicht “Daten aggregieren”
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Standardmassig wird beim Aggregieren der Mittelwert der aggregierten Variable
gerechnet. Flr die Variable satis_2 ist dies korrekt, Sie kdnnen die Funktion so-
mit so stehen lassen. Klicken Sie auf Name&Beschriftung..., um den Variab-
lennamen zu andern und ein Label zu setzen. Tippen Sie als Name satis_firma

ein, als Beschriftung Firmen-Zufriedenheitsindex.

' h'
@ Daten aggregieren: Variablenna... &J

MEAN(satis_2)

Name: Isatis_ﬁrma |
Beschriftung: rmen-Zufriedenheitsindex

| weiter ]| Abbrechen || Hille |

" - — — —

Abbildung 93: Ansicht “Daten aggregieren: Variablenname und -label”

Klicken Sie auf Weiter. Verschieben Sie nun die Variable anz_module in das
Feld Aggregierte Variablen. Um die totale Anzahl der Module pro Firma zu er-
halten, muissen wir nun die Funktion andern: Klicken Sie auf Funktion... und

wahlen als Auswertungsstatistik statt Mittelwert Summe.

"‘@ Daten aggregieren: Aggregierungsfunktion &J
Auswertungsstatistik Bestimmte Werte Anzahl der Falle
© Wittelwert © Erster © Gewichtet
© Median © Letzter © Gewichtet fehlend
@ © Minimum © Ungewichtet
© standardabweichung  © Maximum © Ungewichtet fehlend

|| Prozentwerte
© Uper

I| © unter

© Innerhalb
© AuRerhalb

Il Anteile

© Uper

© Unter

© Innerhalb
© AuRerhalb

(__weiter_] (obrechen ][ wite ]

C J

Abbildung 94: Ansicht “Daten aggregieren: Aggregierungsfunktion”
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Klicken Sie auf Weiter und dann auf Name&Beschriftung... Tippen Sie als Na-
me AnzModule_firma und als Beschrifftung Anzahl Module innerhalb Firma

ein.

-

<
"@ Daten aggregieren: Variablenna... léj

SUM(anz_module)

Name: |an7Jvlodu|e_ﬁrma ‘
[y Al Wodule innerhalb Firma]

| weiter ]|Abbrechen || Hife |

“ == 4

Abbildung 95: Ansicht “Daten aggregieren: Variablenname und -label”

Klicken Sie auf Weiter. Als letzte Information wird noch der prozentuale Anteil
derjenigen befragten Personen pro Firma, welche mit SPSS Statistics im Allge-
meinen zufrieden sind, bendtigt. Diese Information erhalten Sie Uber die im letz-
ten Kapitel erstellte Variable satis_kat, mit den 4 Kundensegmenten:

1) Klar unterdurchschnittlich unzufriedene Kunden

2) Unterdurchschnittlich unzufriedene Kunden
3) Uberdurchschnittlich zufriedene Kunden

)

4) Klar uberdurchschnittlich zufriedene Kunden

Verschieben Sie die Variable satis_kat in das Feld Aggregierte Variablen.
Wahlen Sie als Aggregierungsfunktion Prozentwerte Uber aus und notieren als
Wert 2. Pro Firma erhalten Sie so den Anteil der befragten Personen aus Kun-

densegement 3 und 4.
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@ Daten aggregieren: Aggregierungsfunktion @

Auswertungsstatistik Bestimmte Werte Anzahl der Falle
© Mittelwert © Erster © Gewichtet
© Median © Letzter © Gewichtet fehlend
© summe © Minimum © Ungewichtet
© Standardabweichung  © Maximum © Ungewichtet fehlend

: Prozentwerte

I © UOper

© Unter

© Innerhalb
© AuRerhalb

Anteile
@® Uper
Ounter ~ Wet[d ]
© Innerhalb
© AuBerhalb

[ weiter ] Apbrechen( Hife |

L& J

Abbildung 96: Ansicht “Daten aggregieren: Aggregierungsfunktion”

Klicken Sie auf Weiter. Unter Name&Beschriftung... geben Sie als Name
p_zufrieden ein, als Beschriftung %-Anteil liberdurchschnittlich zufriedener

Kunden pro Firma. Klicken Sie anschliessend auf Weiter.

~ A
ta Daten aggregieren: Variablenna... ld_hj

FGT(satis_kat 2)

Name: Ip_zufrieden I

Beschriftung: edener Kunden pro Firma

| weiter ][ Abbrechen|| Hife |

h—= = — — S

Abbildung 97: Ansicht “Daten aggregieren: Variablenname und -label”

Mit der Option Anzahl der Falle konnen Sie eine zusatzliche Variable erstellen
lassen, welche die Anzahl Falle pro Breakgruppe (in diesem Fall also Anzahl
SPSS Statistics-User pro Firma) enthalt. Markieren Sie diese Option, als Name
wahlen Sie anz_user. Als Letztes missen Sie noch angeben, wo die aggregier-
ten Variablen abgespeichert werden sollen. Sie kdnnen diese |hrer Arbeitsdatei

hinzufigen, oder eine neue Datei nur mit den aggregierten Informationen erstel-
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len lassen. Wahlen Sie die Option Neues Datenblatt erstellen, als Datenblatt-

Name geben Sie aggr_firma ein.

r@ Daten aggregieren L‘ . - ; - ﬂ‘

Break-Variable(n):

rSpeichern

AW 1902 <] & FirmenCode

4l f90_6 ¢

4l f90_7

& source01 s TR

& FullName agregierte Variablen

&a Vorname Zusammenfassungen von Variablen:

&a Name satis_2_mean = MEAN(satis_2)

Ja Geschlecht anzModule_firma "Anzahl Module innerhalb Firma' -
| |48 GetDat p_zufrieden "%-Anteil tiberdurchschnittiich zufriedel
|| | & Branche
| & alter

da BranchenCode [ e en— ]} |
|| | & BetriebsGroesse ——————————— ——————————
(| % filter_$ m hameSBaschifungg
|| |l atter_kat ¥ Anzahl derFalle  Name: [anz_user |
|| Lol satis_kat ~ —

(
l |

Agaregierte Variablen zur Arbeitsdatei hinzufligen
] ® Neues Datenblatt erstellen, das nur die aggregierten Variablen enthalt

Datenblatt-Name:

(@) Neue Datendatei erstellen, die nur die aggregierten Variablen enthalt

Date E:\Daten\SPSS Kundenbefragung.sawaggr.sa

Optionen fur sehr groRe Datenblatter

["] Die Datei ist bereits anhand einer oder mehrerer Break-Variablen sortiert
[7] Datei vor Aggregierung sortieren

u | OK I Einﬁ]gen Zuriicksetzen || Abbrechen Hilfe IJ

Abbildung 98: Ansicht “Daten aggregieren”

Klicken Sie auf OK, um die Aggregation durchzuflhren. Es 6ffnet sich ein neues
Datenfile mit den aggregierten Informationen. Speichern Sie das File unter

aggr_firma.sav ab und schliessen Sie es.
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r@ aggr_firma.sav [aggr_firma] - IBM SPSS Statistics Daten-Editor E=rehT
Datei Bearbeiten Ansicht Daten Tr. ysi Direktmarketing  Diag Extras Fenster Hilfe
SEHe @ - ~ B, 8 49 ® *

[ [ |sichtoar: 5 von 5 variablen
I FirmenCode H satis_firma " anzModule_firma " p_zufrieden " anz_user " var H var " var |

1 1 33 3.00 1.000 1
2 2 .86 31.00 833 6
3 3 1.00 11.00 1.000 2
4 4 A7 14.00 667 3
5 5 .36 67.00 455 "
6 6 73 27.00 1.000 5
7 7 43 53.00 700 10
8 8 .95 40.00 857 7
9 9 60 89.00 813 16
10 10 .92 40.00 1.000 6
11 1 85 46.00 889 9
12 12 .62 42.00 857 7
13 13 87 27.00 1.000 5
14 14 59 50.00 556 9
15 15 63 45.00 875 8
16 16 46 21.00 750 4
17 17 .62 49.00 857 7
18 18 75 35.00 1.000 6
19 19 60 43.00 857 7
20 20 33 22.00 750 4
21 21 67 12.00 1.000 2

[ 22 22 22 27.00 667 6
23 23 61 49.00 778 9
24 24 39 £2.00 R45 11 v <]

[ |IBM SPsS Statistics Prozessoristbereit| | | [ ]

.

Abbildung 99: Datenansicht neue Datei aggr_firma.sav
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Datenanalyse

1. Allgemeines

Im Rahmen der Datenanalyse werden univariate und bi-/multivariate Analysen

unterschieden:

Univariat Bi-/multivariat
Haufigkeitsauszahlungen; einzelne Zusammenhange/Unterschiede zwi-
Variablen werden durch statistische schen zwei oder mehr Variablen

Kennwerte (z.B. Mittelwert) beschrie-

ben
Bivariate Analysemethoden nach Skalenniveaus
Nominalskala ,
Skal . st Ordinalskala Intervallskala
alenniveau ichotom
(z. B. Schulnoten) | (z. B. Kérpergrésse)
(z. B. Geschlecht)
Nominalskala T-Test
(dichotom) Kontingenzanalyse (fir unabhangige
(z. B. Geschlecht) Chi*-Statistik Stichproben)
Ordinalskala (Rang)Korrelation
(z. B. Schulnoten) (Rho-Koeff. oder tau-Koeff.)
Intervallskala
. Korrelation (Pearson-
(z. B. Koérper- .
, Koeffizient)
grosse)
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Skalen in der quantitativen Sozialforschung

Skala

Mathematische
Eigenschaften

Messwert-
Eigenschaften

Beispiele

Nicht-Metrische

Skala

Nominalskala

A=A}B

Klassifikation, Mess-
werte sind identisch
oder nicht identisch

Geschlecht Be-
triebstyp im Handel

Ordinalskala

A>B>C

Rangordnung, Mess-
werte lassen sich als
kleiner / grosser /
gleich einordnen

Schulnoten
Praferenzurteile

Schichtzugehorigkeit

Metrische Skala

Intervallskala

A>B>C

Rangordnung und
Abstandsbestimmung,
Abstande zwischen
Messwerten kdnnen
angegeben werden

Kalenderzeit Intelli-
genzquotient

Celsius-Skala

Ratioskala

Absoluter Nullpunkt,
neben der Abstands-
bestimmung kdnnen
auch Messwertver-
haltnisse berechnet
werden

Alter Jahresumsatz

Messen umfasst immer den Versuch, eine Quantifizierung von qualitativen
und/oder quantitativen Phanomenen vorzunehmen.

Nominalskalen

Niedrigstes Skalenniveau;
Auspragungen eines Merkmals werden lediglich nach ihrer Gleichartigkeit
unterschieden, gleiche Auspragungen erhalten denselben Zahlenwert;

Es konnen Klassifikationen gebildet werden (z. B. Geschlecht, Farben, Frei-
zeitaktivitaten);
Es sind lediglich einfache Haufigkeitsauswertungen maoglich.
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Ordinalskalen

- Klassifizierte Merkmale kdnnen ausserdem in eine Rangfolge gebracht wer-
den;

- Neben der Gleichartigkeit von Auspragungen konnen diese auch in Grdsser-/
Kleiner-Verhaltnisse gesetzt werden (z. B. Benotungen, hdherer Bildungsab-
schluss).

Intervallskala

- Zusatzlich haben auch die relativen Differenzen zwischen den Messwerten
eine empirische Bedeutung (z. B. Kalendertage, Temperaturangaben in Cel-
siusgraden, Messwerte standardisierter Tests, wie z. B. zur Intelligenz oder
zu Einstellungen).

Verhaltnis- oder Ratioskala

- Hochstes Messniveau;

- Merkmalsauspragungen kdnnen sinnvoll auf einen absoluten Nullpunkt bezo-
gen werden (z. B. Alter, Jahresumsatz);

- Kategorisierte Zahlen kdnnen ausser im Hinblick auf ihre Rangordnung und
ihre Abstande auch in ihren Verhaltnissen interpretierbar sein.

Nominal- und Ordinalskalen = nicht-metrische (qualitative) Skalen

Intervall- und Ratioskalen = metrische (quantitative) Skalen
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2. Kreuztabellen und Chi-Quadrat-Test

* Frage: Bestehen zwischen zwei oder mehr Variablen Zusammenhange?

* Beispiel: Sind Geschlecht und Musikgeschmack unabhangig voneinan-
der?

* Zusammenhange zwischen nichtmetrischen, also nominal- oder ordinal-
skalierten Variablen

* Chi-Quadrat-Test Uberprift, ob sich die beobachteten Haufigkeiten signifi-

kant von den erwarteten Haufigkeiten unterscheiden.

Fall Titanic (Datei: titanic.sav)

Am 10. April 1912 wird die Titanic, die als das grosste, sicherste und luxuridseste
Schiff galt, fur ihre Jungfernfahrt nach New York vorbereitet. Streng nach Klas-
sen getrennt, gehen die Passagiere an Bord. Nur vier Tage spater rammt das
Schiff einen Eisberg und sinkt innerhalb nur weniger Stunden. Der Untergang der
Titanic wird zum Sinnbild fur die Dreiklassengesellschaft des viktorianischen
England und zum Symbol fur einen unkritischen Technik- und Fortschrittsglau-

ben.

Aufgabe: Analysieren Sie den Zusammenhang zwischen der Klassenzuge-
horigkeit der Passagiere und der Tatsache, ob sie die Katastrophe uberlebt ha-

ben.

123



2.1 Vorgehen in SPSS Statistics:

Wahlen Sie aus dem Menu

Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

-
#2 Kreuztabellen

&4 name
&) sex
&> allein
69 alter
4l atterk
&> kind

[] Keine Tabellen

["] Gruppierte Balkendiagramme anzeigen

Zeile(n):

Exa

il Klasse

Statistiken...

Spalten:

Zellen...

&> lberlebt

Format...

Bootstrap...

il

Schicht 1von 1

[

OK

][ Einfugen ][Zugﬂcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

"

— — J

Abbildung 100: Ansicht “Kreuztabellen”

In der Quellvariablenliste erscheinen die Variablen der aktiven Datendatei. Sie

wahlen hier die Variablen, die Sie als Zeilen- und Spaltenvariablen verwenden

wollen. Bilden Sie zunachst eine Kreuztabelle aus den Variablen klasse (Klas-

senzugehorigkeit des Passagiers an Bord des Schiffs) und tiberlebt (Information,

ob der Passagier starb oder gerettet wurde). Gehen Sie folgendermassen vor:

Ubertragen Sie die Variable klasse in die Zeilenliste und die Variable {iberlebt

in die Spaltenliste. Klicken Sie auf OK, um die Kreuztabelle im voreingestellten

Format zu erhalten. Im Viewer werden die beiden folgenden Tabellen angezeigt:
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Verarbeitete Falle

Falle
Gltig Fehlend Gesamt
N Prozent N Prozent N Prozent
Klasse * Uberleht? 1310 100.0% ] .0% 1310 100.0%
Klasse * Uberleht? Kreuztabelle
Anzahl
Uberleht?
Gerettet | Gestorben | Gesamt
Klasse 1.Klasse 201 123 324
2. Klasse 118 158 276
3. Klasse 183 527 710
Gesamt 502 808 1310

Abbildung 101: Viewerfensterausgabe “Verarbeitete Falle und Kreuztabelle”

Die erste Tabelle gibt an, dass sich die Anzahl der Passagiere an Bord der Tita-
nic auf 1310 Personen belauft. Von allen Personen liegt eine Information vor, ob

sie Uberlebt haben oder verstorben sind, so dass es keine fehlenden Werte gibt.

Die zweite Tabelle ist die eigentliche Kreuztabelle. Die Variable uberlebt bildet
die Spaltenvariable, die Variable klasse die Zeilenvariable. Der Eintrag in jeder
Zelle gibt die Anzahl der Falle an (die absolute Haufigkeit). So haben z. B. 201
Passagiere der ersten Klasse Uberlebt, 118 Personen aus der zweiten sowie 183
aus der dritten Klasse. Die innerhalb der Kreuztabelle eingetragenen Variab-
lenlabels und Wertelabels entsprechen den Variablendefinitionen der SPSS-

Datendatei.

Die Zahlen rechts neben der Tabelle und unterhalb der Tabelle (Gesamt) werden
Randsummen genannt, und zwar Zeilen- bzw. Spaltensummen. Die Zeilensum-
men zeigen in diesem Beispiel an, dass 324 (201 + 123) Personen Passagiere
der ersten Klasse waren. Die Spaltensummen zeigen an, dass 502 Passagiere
(201 + 118 + 183) das Ungluck Uberlebt haben. Insgesamt kdnnen die Angaben

wie folgt interpretiert werden:
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* Von den 1310 Titanic-Passagieren gehorten 324 zur ersten, 276 zur zwei-
ten und 710 zur dritten Klasse.

* Bei der ersten Klasse haben von 324 Personen 201 Personen uberlebt,
wahrend es bei der dritten Klasse von 710 Personen lediglich 183 waren.

* 502 Passagiere an Bord der Titanic wurden gerettet, wahrend 808 Perso-

nen den Untergang des Schiffs nicht Uberlebten.

Der erste Eindruck deutet auf einen Zusammenhang zwischen den beiden Vari-
ablen klasse und iiberlebt hin. Die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Passagie-
re der ersten Klasse scheint deutlich héher zu liegen als die der dritten Klasse.
Um den Zusammenhang naher zu untersuchen, soll praziser beantwortet wer-

den, inwiefern es Uberhaupt einen signifikanten Zusammenhang gibt.

Eine Mdglichkeit, die Existenz eines Zusammenhangs naher zu untersuchen, ist
die Ausgabe der erwarteten Haufigkeit. Um die erwartete Haufigkeit auszugeben,

wahlen Sie im Menu
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

In der Zeilenliste sollte noch die Variable klasse eingetragen sein, in der Spalten-
liste die Variable uberlebt. Klicken Sie auf die Schaltflache Zellen... Es offnet

sich die Dialogbox Kreuztabellen: Zellen anzeigen.

t-\i Kreuztabellen: Zellen anzeigen &J

Haufigkeiten Z-Test
¥/ Beobachtet | Spaltenanteile vergleichen
¥ Erwartet

Kleine Werte fiir Haufigkeiten aublenden

Prozentwerte Residuen
| Zeilenweise | Nicht standardisiert
Spaltenweise | Standardisiert
Gesamt Korrigiert standardisiert

Nichtganzzahlige Gewichtungen

® Anzahl in den Zellen runden © Fallgewichte runden
© Anzahl in den Zellen stuzen © Fallgewichte stutzen
© keine Korrekturen

(__weiter ] (avbrechen]( Hife |

Abbildung 102: Ansicht “Kreuztabellen: Zellen anzeigen”
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Im Auswahlkasten Haufigkeiten ist die Ausgabe der Anzahl der beobachteten
Haufigkeiten voreingestellt. Aktivieren Sie zusatzlich die erwarteten Haufigkei-
ten und bestitigen Sie mit Weiter und dann OK.' Sie erhalten die folgende

Kreuztabelle:

Klasse * Uberlebt? Kreuztabelle

Uberleht?
Gerettet | Gestorben | Gesamt
Klasse 1.Klasse Anzahl 201 123 324
Erwartete Anzahl 1242 199.8 3240
2.Klasse  Anzahl 118 158 276
Erwartete Anzahl 105.8 170.2 276.0
3. Klasse  Anzahl 183 527 710
Erwartete Anzahl 2721 437.9 710.0
Gesamt Anzahl 502 808 1310
Erwartete Anzahl 502.0 808.0 1310.0

Abbildung 103: Viewerfensterausgabe “Kreuztabelle”

Neben den beobachteten Haufigkeiten (Anzahl) sind nun auch die erwarteten
Haufigkeiten (erwartete Anzahl) aufgenommen worden. Die erwarteten Haufig-
keiten, also diejenigen Haufigkeiten, die vorliegen mussen, wenn statistisch be-
trachtet kein Zusammenhang zwischen den betreffenden Variablen vorlage, las-

sen sich fur die sechs Zellen der obigen Kreuztabelle wie folgt berechnen:

Zelle Anzahl (beo- | Rechenformel Ergebnis Erwartete
bachtete Anzahl (ger-
Werte) undeter Wert)
1. Zelle | 201 324 * 502/ 124,15877 124,2
1310
2. Zelle | 123 324 * 808/ 199,84122 199,8
1310
3. Zelle | 118 276 * 502/ 105,76488 105,8
1310
4. Zelle | 158 276 * 808 / 170,23511 170,2
1310
5. Zelle | 183 710 * 502/ 272,07633 2721
1310

'% Die erwarteten Haufigkeiten berechnen sich aus dem Produkt der betreffenden Zeilen- und
Spaltensumme, geteilt durch die Gesamtsumme der Haufigkeiten (erwartete Haufigkeit = Zeilen-

summe * Spaltensumme / Gesamtsumme der Haufigkeit).
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6. Zelle | 527 710 * 808 / 437,92366 437,9
1310

Interpretation der obigen Kreuztabelle: Wahrend bei der ersten und der zwei-
ten Klasse die absolute Haufigkeit bei den ,geretteten® Personen hdher ist als die
erwartete Haufigkeit (201 statt 124,2; 118 statt 105,8), liegt sie bei der dritten
Klasse niedriger (183 statt 272,1). Bei der Merkmalsauspragung ,gestorben” fin-
det sich der entgegengesetzte Trend: Wahrend bei der ersten und zweiten Klas-
se die absolute Haufigkeit bei den ertrunkenen Personen niedriger ist als die er-
wartete Haufigkeit (123 statt 199,8; 158 statt 170,2), liegt sie bei der dritten Klas-
se hoher (527 statt 437,9).

Der obige Eindruck, dass die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Passagiere der
ersten und der zweiten Klasse hdoher liegen als die der dritten Klasse, scheint
sich zu bestatigen. Eine weitere Mdglichkeit, um die Existenz eines solchen Zu-
sammenhangs naher zu untersuchen, ist die Berechnung der Residuen. Diese
sind ein Mass dafur, wie stark beobachtete und erwartete Haufigkeiten vonei-

nander abweichen. Um die Residualhaufigkeit auszugeben, wahlen Sie
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

In der Zeilenliste sollte noch die Variable klasse eingetragen sein, in der Spalten-
liste die Variable uiberlebt. Klicken Sie auf Zellen... Aktiviert sein sollten noch die
Optionen Beobachtet und Erwartet. Im Auswahlkasten Residuen kdnnen Sie

eine oder mehrere der folgenden Angaben wahlen:

* Nicht standardisiert: Zeigt nicht standardisierte Residuen an, d.h. beo-
bachtete Zellenhaufigkeiten minus erwartete Zellenhaufigkeiten.

» Standardisiert: Zeigt standardisierte Residuen an. Die nicht standardisier-
ten Residuen werden hierbei durch die Quadratwurzel aus der erwarteten
Haufigkeit dividiert. Die standardisierten Residuen sind nutzlich bei der

naheren Analyse des Chi-Quadrat-Tests.
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Aktivieren Sie im Auswahlkasten Residuen zusatzlich die Option Nicht standar-
disiert. Bestatigen Sie mit Weiter und klicken Sie in der Hauptdialogbox auf OK.
Sie erhalten folgende Kreuztabelle:

Klasse * Uberlebt? Kreuztabelle

Uberleht?

Gerettet | Gestorben | Gesamt
Klasse 1.Klasse Anzahl 201 123 324
Erwartete Anzahl 1242 199.8 3240

Residuen 76.8 -76.8
2.Klasse  Anzahl 118 158 276
Erwartete Anzahl 105.8 170.2 276.0

Residuen 12.2 -12.2
3.Klasse  Anzahl 183 527 710
Erwartete Anzahl 2721 437.9 710.0

Residuen -89.1 89.1
Gesamt Anzahl 502 808 1310
Erwartete Anzahl 502.0 808.0 1310.0

Abbildung 104: Viewerfensterausgabe “Kreuztabelle”

An den Zelleninhalten kdnnen Sie erkennen, dass die Residuen gleich der beo-
bachteten Haufigkeiten minus der theoretisch erwarteten Haufigkeiten sind (be-
zogen auf die erste Zelle z.B. 201 — 124,2 = 76,8). Die mit Plus- und Minuszei-

. 3 Kreuztabellen: Zellen anzeigen =)
chen versehenen Residuen lassen den |/~ i
. . . . ¥ Beobachtet [| Spaltenanteile vergleichen
gegenlaufigen Trend bei Passagieren der | ° "
ersten und der dritten Klasse noch deutli- || =" eerremsenasnen
Cher erken nen Prozentwerte Residuen

[ Zeilenweise /| Nicht standardisiert

¥/ Spaltenweise Standardisiert

[ iGesamt [ Korrigiert standardisiert
Um Werte gemass ihrer Bedeutung zu | ensassnice ceomennsen

@© Anzahl in den Zellen runden © Fallgewichte runden

gewichten, ist die Kenntnis der jeweiligen || o i cenzeien suzen © saigenens stazen

© keine Korrekturen

prozentualen Anteile wichtig. Um zusatz-

(__weiter_] (Abbrechen] [ Hire ]

lich prozentuale Anteile auszugeben,

wahlen Sie aus dem Menl

Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...
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Ubernehmen Sie die bisherigen Eintragungen und klicken Sie auf Zellen... Es
offnet sich die Dialogbox Kreuztabellen: Zellen anzeigen. Im Auswahlkasten
Prozentwerte kdnnen Sie die Prozentwerte Zeilenweise, Spaltenweise und/oder
Gesamt wahlen. Klicken Sie alle drei an. Bestatigen Sie mit Weiter und klicken

Sie in der Hauptdialogbox auf OK.

Im Viewer sehen Sie die folgende Kreuztabelle:

Klasse * Uberlebt? Kreuztabelle

Uberleht?
Gerettet | Gestorben | Gesamt
Klasse 1.Klasse Anzahl 201 123 324
Enwartete Anzahl 1242 199.8 3240
% innerhalb von Klasse 62.0% 38.0% 100.0%
% innerhalh von 40.0% 15.2% 247%
Uberleht?
% der Gesamtzahl 15.3% 9.4% 24.7%
Residuen 76.8 -76.8
2.Klasse  Anzahl 118 158 276
Enwartete Anzahl 105.8 170.2 276.0
% innerhalb von Klasse 42.8% 57.2% 100.0%
% innerhalb von 23.5% 19.6% 21.1%
Ubetrleht?
% der Gesamtzahl 9.0% 121% 21.1%
Residuen 12.2 -12.2
3.Klasse  Anzahl 183 527 710
Erwartete Anzahl 2721 4379 7100
% innerhalb von Klasse 25.8% 74.2% 100.0%
% innerhalh von 36.5% 65.2% 54.2%
Uherlebt?
% der Gesamtzahl 14.0% 40.2% 54.2%
Residuen -89.1 89.1
Gesamt Anzahl 502 808 1310
Erwartete Anzahl 502.0 808.0 13100
% innerhalb von Klasse 38.3% 61.7% 100.0%
% innerhalh von 100.0% 100.0% 100.0%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 38.3% 61.7% 100.0%

Abbildung 105: Viewerfensterausgabe “Kreuztabelle”

Bei den prozentualen Zeilenhaufigkeiten wird eine Prozentuierung auf den jewei-
ligen Zeilensummenwert vorgenommen, bei der prozentualen Spaltenhaufigkeit
eine Prozentuierung auf den jeweiligen Spaltensummenwert; bei der prozentua-
len Gesamthaufigkeit wird auf die Gesamtzahl der gultigen Falle (hier: 1310) pro-
zentuiert. Die Werte der ersten Zeilen lassen sich bspw. wie folgt interpretieren:
* Von den insgesamt 324 Passagieren der ersten Klasse haben 201 Uber-
lebt, das sind 62%.
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* Von 502 Geretteten stammen 201 aus der ersten Klasse, was 40% aller
geretteten Passagiere entspricht.
* Unter den 1310 Passagieren kommen 201 aus der ersten Klasse, was

15,3% aller Passagiere der Titanic entspricht.

I.d.R. ist es sinnvoll nur die unabhangige Variable als Basis der Prozentuierung
zu verwenden. Im gegebenen Beispiel ist die abhangige Variable die Variable
Uberlebt. Sie wird als abhangig von der Klassenzugehorigkeit an Bord angese-
hen. Bezogen auf die oben genannte Fragestellung ist vor allem die Prozentuie-
rung auf die Zeilensumme (% von Gerettet) natzlich, die im Folgenden zusam-

mengestellt ist:

Gerettet | Gestorben
1. Klasse 62,0% 38,0%
2. Klasse 42,8% 57,2%
3. Klasse 25,8% 74,2%

Da sich in diesem Fall die prozentualen Verteilungen erheblich voneinander un-
terscheiden, kann ein statistischer Zusammenhang zwischen den Merkmalen
klasse und uberlebt vermutet werden. Wesentlich mehr Passagiere der ersten
Klasse haben Uberlebt als Passagiere der dritten Klasse. Die Passagiere der
zweiten Klasse nehmen damit verglichen eine Mittellage ein. Ein klassenspezifi-
scher Unterschied hinsichtlich der Uberlebenswahrscheinlichkeit der Passagiere
ist somit deutlich erkennbar. Ob dieser Unterschied signifikant ist, wird mit dem

Chi-Quadrat-Test entschieden (dazu mehr nach dem folgenden Exkurs).

Die Sortierreihenfolge der Zeilenvariablen einer Kreuztabelle (aufsteigend (=
Standard) und absteigend) kdnnen Sie verandern, indem Sie in der Dialogbox
Kreuztabelle auf Format... klicken. Es 6ffnet sich die Dialogbox Kreuztabellen:

Tabellenformat.
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Exkurs: Einsatz von Gruppen- und Schichtenvariablen

(1) Schichtenvariable ,,geschlecht”

Es ist denkbar, dass die Variable geschlecht einen Einfluss auf den Zusammen-
hang zwischen Uiberlebt und klasse ausubt. Um eventuell bestehende ge-
schlechtsspezifische Unterschiede zu erfassen, ist die Ausgabe getrennter Ta-
bellen erforderlich, und zwar eine Tabelle fur jedes Geschlecht. Die Variable sex
spielt daher in diesem Fall die Funktion einer Schichtenvariablen. Durchgefuhrt
wird ein Gruppenwechsel, d.h., flr jede Gruppe (hier: weiblich und mannlich),
wird eine Kreuztabelle ausgegeben. Um eine Schichtenvariable hinzuzunehmen,

gehen Sie wie folgt vor:
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

In der Zeilenliste sollte noch die Variable klasse eingetragen sein, in der Spalten-
liste die Variable iiberlebt. Ubertragen Sie die Variable sex in das Schichtenva-
riablenfeld. Dieses ist das noch freie dritte Feld in der Dialogbox. Die Dialogbox

Kreuztabellen sieht wie folgt aus:

t-\l Kreuztabellen = &3 |
Zeile(n): Exakt
a name ol Kasse —
& allein - Statistiken...
4 oo
alterk Spalten:
9 - -Format.,,
@5 kind @) Uberlebt
- Bootstrap...
Schicht 1von 1
& sex

Schichtvariablen in Tabellenschichten anzeigen
| Gruppierte Balkendiagramme anzeigen
Keine Tabellen

[ oK ][ Einfiigen MZu[(lckselzenJ[ Abbrechen M Hilfe ]

Abbildung 106: Ansicht “Kreuztabellen”

Wahlweise konnen Sie weitere Ebenen von Schichtenvariablen wahlen. Fur jede
Kategorie jeder Schichtenvariablen wird eine eigene Kreuztabelle erstellt. Weite-
re Ebenen von Schichtenvariablen konnen Sie hinzunehmen, indem Sie auf Wei-

ter klicken. Jede weitere Ebene unterteilt die Kreuztabellierung in kleinere Unter-

132



gruppen. Die Schaltflachen Weiter und Zurtck kdnnen Sie verwenden, um zwi-

schen den verschiedenen Ebenen der Schichtenvariablen zu wechseln. Die Un-

terteilung der Schichtenvariablen ist beim Einsatz statistischer Kennziffern aller-

dings nur bei gentgend grossen Fallzahlen sinnvoll. Klicken Sie auf den Schalter

Zellen. Lassen Sie sich die beobachteten und die erwarteten

ausgeben sowie die Prozentwerte zeilenweise, spaltenweise

Bestatigen Sie mit Weiter und OK.

Klasse * Uberleht? * Geschlecht Kreuztabelle

Uberlebt?
Geschlecht Gerettet | Gestorben | Gesamt
Mannlich  Klasse 1.Klasse Anzahl 62 118 180
Erwartete Anzahl 348 1452 180.0
% innerhalb von Klasse 34.4% 65.6% 100.0%
% innerhalb van 38.0% 17.4% 21.4%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 7.4% 14.0% 21.4%
2.Klasse  Anzahl 24 146 170
Erwartete Anzahl 329 1371 170.0
% innerhalb von Klasse 14.1% 85.9% 100.0%
% innerhalb von 14.7% 21.5% 20.2%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 2.8% 17.3% 20.2%
3.Klasse  Anzahl 77 416 493
Erwartete Anzahl 95.3 397.7 493.0
% innerhalb von Klasse 15.6% 84.4% 100.0%
% innerhalb von 47.2% 61.2% 58.5%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 9.1% 49.3% 58.5%
Gesamt Anzahl 163 680 843
Erwartete Anzahl 163.0 650.0 843.0
% innerhalb von Klasse 19.3% 80.7% 100.0%
% innerhalb von 100.0% 100.0% 100.0%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 19.3% 80.7% 100.0%

133

Haufigkeiten

und gesamt.



Weibhlich  Klasse 1.Klasse Anzahl 139 5 144
Erwartete Anzahl 104.5 395 144.0
% innerhalb von Klasse 96.5% 3.5% 100.0%
% innerhalb von 41.0% 3.9% 30.8%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 29.8% 1.1% 30.8%
2.Klasse  Anzahl 94 12 106
Erwartete Anzahl 76.9 291 106.0
% innerhalb von Klasse 88.7% 11.3% 100.0%
% innerhalh von 27.7% 9.4% 22.7%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 20.11% 2.6% 22.7%
3. Klasse  Anzahl 106 111 217
Erwartete Anzahl 157.5 59.5 217.0
% innerhalb von Klasse 48.8% 51.2% 100.0%
% innerhalh van 31.3% 86.7% 46.5%
Uherlebt?
% der Gesamtzahl 22.7% 23.8% 46.5%
Gesamt Anzahl 339 128 467
Erwartete Anzahl 339.0 128.0 467.0
% innerhalb von Klasse 72.6% 27.4% 100.0%
% innerhalh van 100.0% 100.0% 100.0%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 72.6% 27.4% 100.0%
Gesamt Klasse 1.Klasse Anzahl 201 123 324
Erwartete Anzahl 124.2 199.8 324.0
% innerhalb von Klasse 62.0% 38.0% 100.0%
% innerhalb von 40.0% 15.2% 24.7%
Uherlebt?
% der Gesamtzahl 15.3% 9.4% 24.7%
2.Klasse  Anzahl 18 158 276
Erwartete Anzahl 105.8 170.2 276.0
% innerhalb von Klasse 42.8% 57.2% 100.0%
% innerhalb von 235% 19.6% 21.1%
Uherlebt?
% der Gesamtzahl 9.0% 121% 21.1%
3.Klasse  Anzahl 183 527 710
Erwartete Anzahl 2721 437.9 7100
% innerhalb von Klasse 25.8% 74.2% 100.0%
% innerhalb von 36.5% 65.2% 54.2%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 14.0% 40.2% 54.2%
Gesamt Anzahl 502 808 1310
Erwartete Anzahl 502.0 808.0 1310.0
% innerhalb von Klasse 38.3% 61.7% 100.0%
% innerhalb von 100.0% 100.0% 100.0%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 38.3% 61.7% 100.0%

Abbildung 107: Viewerfensterausgabe “Kreuztabelle”

Das Hinzunehmen der Variablen sex als Schichtenvariable verdeutlicht die
sehr starken geschlechtsspezifischen Effekte der Uberlebenswahrscheinlichkeit
an Bord der Titanic. Wahrend von den Mannern der 1. Klasse 34,4% Uberlebten,

sind es von den Frauen der 1. Klasse 96,5%. Von den Mannern der 3. Klasse
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uberlebten lediglich 15,6% den Untergang der Titanic, wahrend es von den Frau-

en der 3. Klasse 48,8% waren.

(2) Schichtenvariable kind (als zweite Schichtenvariable)

Wahlen Sie im Menu
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

In der Zeilenleiste sollte noch die Variable klasse eingetragen sein, in der Spal-
tenliste die Variable liberlebt und im Schichtenvariablenfeld die Variable sex.
Ubertragen Sie in das Schichtenvariablenfeld zusétzlich die Variable kind. Besta-
tigen Sie mit OK. Nach der lhnen bekannten Kreuztabelle wird nun im Viewer

noch eine zweite Kreuztabelle mit der Schichtenvariablen kind ausgegeben.

Klasse * Uberlebt? * Kind oder Erwachsener Kreuztabelle

Uberleht?
Kind oder Erwachsener Gerettet Gestarhen Gesamt
Kind Klasse 1.Klasse Anzahl 6 1 7
Erwartete Anzahl 39 31 7.0
% innerhalb von Klasse 85.7% 14.3% 100.0%
% innerhalb von 9.4% 2.0% 6.1%
Uberleht?
% der Gesamtzahl 5.3% 9% 6.1%
2.Klasse  Anzahl 26 1} 26
Erwartete Anzahl 14.6 11.4 26.0
% innerhalb von Klasse 100.0% 0% 100.0%
% innerhalb von 40.6% 0% 22.8%
Uberleht?
% der Gesamtzahl 22.8% 0% 22.8%
3.Klasse  Anzahl 32 49 81
Erwartete Anzahl 455 355 81.0
% innerhalb von Klasse 39.5% 60.5% 100.0%
% innerhalb von 50.0% 98.0% 71.1%
Uberleht?
% der Gesamizahl 28.1% 43.0% 71.1%
Gesamt Anzahl 64 50 114
Erwartete Anzahl 64.0 50.0 114.0
% innerhalb von Klasse 56.1% 43.9% 100.0%
% innerhalb von 100.0% 100.0% 100.0%
Uberleht?
% der Gesamizahl 56.1% 43.9% 100.0%
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Erwachsener Klasse 1.Klasse Anzahl 185 106 291
Erwartete Anzahl 111.5 179.5 291.0
% innerhalb von Klasse 63.6% 36.4% 100.0%
% innerhalb von 44.9% 16.0% 271%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 17.2% 9.9% 271%
2.Klasse  Anzahl 87 145 232
Erwartete Anzahl 889 1431 2320
% innerhalh von Klasse 37.5% 62.5% 100.0%
% innerhalb von 21.1% 21.9% 21.6%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 8.1% 13.5% 21.6%
3.Klasse  Anzahl 140 412 552
Erwartete Anzahl 2116 3404 552.0
% innerhalh von Klasse 25.4% T46% 100.0%
% innerhalb von 34.0% 62.1% 51.3%
Uherlebt?
% der Gesamtzahl 13.0% 38.3% 51.3%
Gesamt Anzahl 412 663 1075
Erwartete Anzahl 412.0 663.0 1075.0
% innerhalb von Klasse 38.3% 61.7% 100.0%
% innerhalb von 100.0% 100.0% 100.0%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 38.3% 61.7% 100.0%
Gesamt Klasse 1.Klasse Anzahl 191 107 298
Erwartete Anzahl 119.3 178.7 298.0
% innerhalb von Klasse 64.1% 35.9% 100.0%
% innerhalb von 401% 15.0% 251%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 16.1% 9.0% 251%
2.Klasse  Anzahl 113 145 258
Erwartete Anzahl 103.3 154.7 258.0
% innerhalb von Klasse 43.8% 56.2% 100.0%
% innerhalb von 23.7% 20.3% 21.7%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 9.5% 12.2% 21.7%
3. Klasse  Anzahl 172 461 633
Erwartete Anzahl 2534 3796 633.0
% innerhalb von Klasse 27.2% 72.8% 100.0%
% innerhalb von 36.1% 64.7% 53.2%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 14.5% 38.8% 53.2%
Gesamt Anzahl 476 713 1189
Erwartete Anzahl 476.0 713.0 1189.0
% innerhalb von Klasse 40.0% 60.0% 100.0%
% innerhalb von 100.0% 100.0% 100.0%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 40.0% 60.0% 100.0%

Abbildung 108: Viewerfensterausgabe “Kreuztabelle”

Wahrend 85,7% der Kinder der ersten Klasse Uberlebt haben sowie alle Kinder
der zweiten Klasse, sind es von den Kindern der dritten Klasse lediglich 39,5%.

Da nicht zu jedem Passagier der Titanic Angaben Uber das Alter vorliegen, be-
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lauft sich, wie der Tabelle ,Verarbeitete Falle* zu entnehmen ist, die Anzahl der
fehlenden Falle auf 9,2%.

Verarbeitete Fille

Falle
Giltig Fehlend Gesamt
N Prozent N Prozent N Prozent
Klasse * Uberleht? * 1310 100.0% 0 0% 1310 100.0%
Geschlecht
Klasse * Uberlebt? * Kind 1189 90.8% 121 9.2% 1310 100.0%
oder Erwachsener

Abbildung 109: Viewerfensterausgabe “Verarbeitete Falle”

(3) Schichtenvariable kind (als Schichtenvariable der zweiten Ebene)

Im Unterschied zur vorherigen Ausgabe soll nun die Variable kind nicht als eine
weitere Schichtenvariable, sondern als Schichtenvariable der zweiten Ebene

eingesetzt werden. Wahlen Sie aus dem Menu

Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

In der Zeilenliste sollte noch die Variable klasse eingetragen sein, in der Spalten-
liste die Variable uberlebt und im Schichtenvariablenfeld die Variablen sex und
kind. Transportieren Sie zunachst die Variable kind in die Quellvariablenliste
zuriick. Klicken Sie auf Schichtenvariablenfeld auf den Schalter Weiter. Uber-

tragen Sie nun die Variable kind in das Schichtenvariablenfeld.

#3 Kreuztabellen . [

T (x|
Ja name dj klasse —
5 v .
alterk Spalten:
- Format.
@) Uberlebt

- Bootstrap...

Schicht2von 2

&\, Kind oder Erwachsener [kind]
V)

chi i inT: hten anzeigen

"] Gruppierte Balkendiagramme anzeigen
Keine Tabellen

ok ][ Eugen |(zunucksetzen [ Avbrechen |( e |

Abbildung 110: Ansicht “Kreuztabellen”
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Bestatigen Sie die Eingabe mit OK. Im Viewer erscheint die folgende Kreuztabel-

le:

Klasse * Uberlebt? * Geschlecht * Kind oder Erwachsener Kreuztabelle

Uberlebt?
Kind oder Erwachsener  Geschlecht Gereftet | Gestorben | Gesamt
Kind Mannlich  Klasse 1.Klasse Anzahl 5 1] 5
Erwartete Anzahl 25 25 5.0
% innerhalb von Klasse 100.0% 0% 100.0%
% innerhalb von 16.7% 0% 8.3%
Uherlebt?
% der Gesamtzahl 8.3% 0% 8.3%
2.Klasse  Anzahl 11 1} 1"
Erwartete Anzahl 55 5.5 11.0
% innerhalb von Klasse 100.0% 0% 100.0%
% innerhalb von 36.7% 0% 18.3%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 18.3% 0% 18.3%
3.Klasse  Anzahl 14 30 44
Erwartete Anzahl 220 220 44.0
% innerhalb von Klasse 31.8% 68.2% 100.0%
% innerhalb van 46.7% 100.0% 73.3%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 23.3% 50.0% 73.3%
Gesamt Anzahl 30 30 60
Erwartete Anzahl 300 300 60.0
% innerhalb von Klasse 50.0% 50.0% 100.0%
% innerhalb van 100.0% 100.0% 100.0%
Uberlebt?
% der Gesamtzahl 50.0% 50.0% 100.0%
Weihlich  Klasse 1.Klasse Anzahl 1 1 2
Erwartete Anzahl 1.3 7 20
% innerhalb von Klasse 50.0% 50.0% 100.0%
% innerhalb von 2.9% 5.0% 37%
Uberleht?
% der Gesamtzahl 1.9% 1.9% 37%
2.Klasse  Anzahl 18 0 15
Erwartete Anzahl 9.4 5.6 15.0
% innerhalb von Klasse 100.0% 0% 100.0%
% innerhalb von 441% 0% 27.8%
Uberleht?
% der Gesamtzahl 27.8% 0% 27.8%
3.Klasse  Anzahl 18 19 37
Erwartete Anzahl 233 137 37.0
% innerhalb von Klasse 48.6% 51.4% 100.0%
% innerhalb von 52.9% 95.0% 68.5%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 33.3% 35.2% 68.5%
Gesamt Anzahl 34 20 54
Erwartete Anzahl 34.0 20.0 54.0
% innerhalb von Klasse 63.0% 37.0% 100.0%
% innerhalb von 100.0% 100.0% 100.0%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 63.0% 37.0% 100.0%
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Gesamt Klasse 1.Klasse Anzahl 6 1 7
Erwartete Anzahl 39 31 7.0
% innerhalb von Klasse 85.7% 14.3% 100.0%
% innerhalb von 9.4% 2.0% 6.1%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 5.3% 9% 6.1%
2. Klasse  Anzahl 26 0 26
Erwartete Anzahl 146 11.4 26.0
% innerhalb von Klasse 100.0% 0% 100.0%
% innerhalb von 40.6% 0% 22.8%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 22.8% 0% 22.8%
3.Klasse  Anzahl 32 49 81
Erwartete Anzahl 455 355 81.0
% innerhalb von Klasse 39.5% 60.5% 100.0%
% innerhalb von 50.0% 98.0% 11%
Uherleht?
% der Gesamtzahl 281% 43.0% 71.1%
Gesamt Anzahl 64 50 114
Erwartete Anzahl 64.0 50.0 114.0
% innerhalb von Klasse 56.1% 43.9% 100.0%
% innerhalb von 100.0% 100.0% 100.0%
Uberleht?
% der Gesamtzahl 56.1% 43.9% 100.0%

Abbildung 111: Viewerfensterausgabe “Kreuztabelle”

Die obige sowie die zuvor wiedergegebene Kreuztabelle lassen sich z.B. nutzen,
um eine Rangliste der Uberlebenden der Titanic zu erstellen, die im Folgenden

wiedergegeben ist:

Rangplatz | Segmentbeschreibung | Anteil der
Geretteten in
%

1 Kinder, 2. Klasse 100,0

2 Frauen, 1. Klasse 97 .1

3 Frauen, 2. Klasse 87,4

4 Kinder, 1. Klasse 85,7

5 Frauen, 3. Klasse 50,9

6 Kinder, 3. Klasse 39,5

7 Ménner, 1. Klasse 33,8

8 Besatzung der Titanic | 29,5

9 Ménner, 3. Klasse 15,0

10 Manner, 2. Klasse 7,6
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Die abschliessende Rangliste verdeutlicht noch einmal die starken Effekte, wel-
che von den Variablen Geschlecht, Kind oder Erwachsener und der Klassenzu-

gehdrigkeit an Bord der Titanic auf die Uberlebensquote ausgehen.

Exkurs: Ende
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2.2 Grafische Veranschaulichung von Kreuztabellen

Zur visuellen Darstellung von Kreuztabellen wahlen Sie aus dem Menu

Diagramme | Diagrammerstellung...

Es offnet sich die Dialogbox Diagrammerstellung. Wahlen Sie aus der Galerie
die Option Balken. Verschiedene Balkendiagramme werden daraufhin angezeigt.
Wahlen Sie Gruppierte Balken und ziehen Sie das Muster auf die Arbeitsflache
der Diagrammvorschau. Ziehen Sie die Variable tiberlebt auf das Feld fur die X-

Achse, die Variable klasse in das Feld fiur die Cluster- bzw. Gruppierungsvariab-

le.

| Diagrammerstellu

Variablen: Diagrammvorschau verwendet Beispieldaten
&a Name [name]

,{l Klasse [klasse]

&> Geschlecht [sex]

&b Art des Reisens [all...
& Alter [alter]

,{I Alterin Klassen [alt...

&5 Kind oder Erwachse...
& Uberlebt? [iiberlebt]

Anzahl

heeeen ! " Gestorben

[ 1. Klasse e ! .

[ 2. Klasse %} iéh Uberlebt?

Loaene|Leomssonsne, comsapmen] o aposn.
Auswahlen aus: -
Favorten
e |—| ll.l
Linie |—|
Flache |_I
Kreis/Polar
Streu-/Punktdia...
Histogramm
Hoch-Tief
Boxplot
Doppelachsen ® 0] % O

® ¢ ¢
! ([ ok ][ Einfugen |(zuracksetzen]( Apbrechen |(  Hire | |

Abbildung 112: Ansicht “Diagrammerstellung”
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Klicken Sie auf den Schalter Elementeigenschaften, falls die Dialogbox Ele-
menteigenschaften noch nicht gedffnet sein sollte. Wahlen Sie unter Statistik die
Option Prozentsatz. Klicken Sie auf den Schalter Parameter festlegen... und
bestimmen Sie als Nenner flr die Berechnung des Prozentsatzes Gesamt fiir
jede Kategorie der Legendenvariable. Bestatigen Sie mit Weiter und schlies-
sen Sie die Dialogbox Elementeigenschaften per Klick auf den Schalter Zu-
weisen. Ziehen Sie die Registerkarte Titel/Fussnoten, klicken Sie auf das
Kastchen Titel 1 und tragen Sie in der sich 6ffnenden Dialogbox Elementeigen-
schaften unter Inhalt ,Untergang der Titanic“ ein. Bestatigen Sie mit Zuweisen.
Geben Sie wie oben beschrieben als Titel 2 ,Uberlebensquote nach Klassenzu-
gehdrigkeit” ein. Bestatigen Sie erneut mit Zuweisen und insgesamt abschlies-
send mit OK. Ubertragen Sie per Mausklick das Diagramm in den Diagramm-
Editor und verschonern Sie ggf. die Grafik noch ein wenig. Sie erhalten folgende

grafische Darstellung der Kreuztabelle:

Untergang der Titanic

Ueberlebensquote nach Klassenzugehoerigkeit

80.0%

60.0%

Prozente

40.0%

20.0%
Klasse

W1, Klasse
[ 2. Klasse
3. Klasse

0.0%—

Gerettet Gestorben
Uberlebt?

Abbildung 113: Viewerfensterausgabe “Diagramm Untergang der Titanic”
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Die Dreiklassengesellschaft des viktorianischen England, welche sich bis in die

Rettungsboote der Titanic erstreckte, illustriert die Grafik recht gut.

2.3 Der Chi-Quadrat-Test

Der Chi-Quadrat-Test Uberpruft die Unabhangigkeit der beiden Variablen der
Kreuztabelle und damit indirekt den Zusammenhang der beiden Merkmale. Zwei
Variablen einer Kreuztabelle gelten dann als voneinander unabhangig, wenn die
beobachteten Haufigkeiten der einzelnen Zeilen mit den erwarteten Haufigkeiten

ubereinstimmen. Um den Test aufzurufen, wahlen Sie

Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

Ubertragen Sie die Variable klasse in die Zeilenliste, die Variable iiberlebt in
die Spaltenliste. Klicken Sie auf die Schaltflache Zellen... Aktivieren Sie in der
Dialogbox Kreuztabellen: Zellen anzeigen neben der voreingestellten Option
Beobachtet die Optionen Erwartet und Standardisiert. Bestatigen Sie mit Wei-
ter. Klicken Sie auf die Schaltflache Statistik... Es 6ffnet sich die bereits be-
schriebene Dialogbox Kreuztabellen: Statistik. Aktivieren Sie die Option Chi-
Quadrat. Bestatigen Sie anschliessend mit Weiter und klicken Sie in der Dialog-

box Kreuztabellen auf OK. Sie erhalten folgende Kreuztabelle:
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Klasse * Uberlebt? Kreuztabelle

Uberlebt?

Gerettet | Gestorhen | Gesamt
Klasse 1.Klasse Anzahl 201 123 324
Erwartete Anzahl 1242 199.8 3240

Standardisierte Residuen 6.9 -5.4
2.Klasse  Anzahl 118 158 276
Erwartete Anzahl 105.8 170.2 276.0

Standardisierte Residuen 1.2 -9
3.Klasse  Anzahl 183 527 710
Erwartete Anzahl 2721 437.9 7100

Standardisierte Residuen -5.4 43
Gesamt Anzahl 502 808 1310
Erwartete Anzahl 502.0 808.0 1310.0

Chi-Quadrat-Tests

Asymptotisch
e Signifikanz
Wert df (2-seitig)
Chi-Quadrat nach 126.679° 2 .00o
Pearson
Likelihood-Quotient 126.533 2 .000
Zusammenhang linear- 126.465 1 .00o
mit-linear
Anzahl der glltigen Falle 1310

a. 0 Zellen (.0%) hahen eine erwartete Haufigkeit kleiner 5. Die
minimale erwartete Haufigkeit ist 105.76.

Die zweite Tabelle zeigt die Ergebnisse des Chi-Quadrat-Tests. Die Ubliche For-

mel zur Berechnung des Chi-Quadrat-Werts ist diejenige nach Pearson."

Der Chi-Quadrat-Wert stellt die Summe der Quadrate der standardisierten Resi-
duen dar, die Uber alle Felder der Kreuztabelle gebildet wird. Die Felder der
Kreuztabelle mit hohen standardisierten Residuen liefern demnach einen
hohen Beitrag zum Chi-Quadrat-Wert und damit zu einem signifikanten Ergeb-
nis. Nach einer Faustregel zeigt ein standardisiertes Residuum von 2 oder
grosser eine signifikante Abweichung der beobachteten von der erwarteten Hau-
figkeit an. Je grosser die Abweichung in einem Feld der Tabelle ist, umso grosser
fallt auch das Chi-Quadrat aus. Ein grosses Chi-Quadrat ist mit grossen Abwei-
chungen verbunden und deutet auf einen Zusammenhang zwischen den Variab-

len hin."

" Handelt es sich bei der Kreuztabelle um eine Vierfeldertafel und ist eine erwartete Haufigkeit
kleiner als 5, so wird zusatzlich der exakte Test nach Fisher ausgefihrt.

12 Fir jedes Feld der Tabelle werden die quadrierten Abweichungen der erwarteten von den tat-
sachlichen Haufigkeiten durch die erwarteten Haufigkeiten dividiert. Die Quotienten werden an-
schliessend addiert. Das Quadrieren sorgt dafur, dass negative wie positive Abweichungen
gleichermassen in das Mass eingehen und sich nicht wechselseitig aufheben. Die Division durch
die erwarteten Haufigkeiten erfolgt, da sich sonst bei vielen Beobachtungen auch mehr Abwei-
chungen ergeben wirden.
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Im obigen Beispiel ergibt sich nach Pearson ein hochst signifikanter Chi-
Quadrat-Wert von 126.679 (p < 0,001), d.h. die Variablen klasse und Uberlebt
sind nicht unabhangig voneinander. Betrachtet man die standardisierten Residu-
en in den einzelnen Feldern der Kreuztabelle, so erkennt man, dass diese Signi-
fikanz in den Feldern der ersten und zweiten Klasse (jeweils gerettet und gestor-
ben) begriindet liegt. Bei Passagieren der ersten Klasse ist die Uberlebenswahr-
scheinlichkeit deutlich erhoéht, wahrend sie bei der dritten Klasse deutlich zu nied-
rig ist. Anhand der standardisierten Residuen zeigt sich noch einmal die Mittella-

ge der zweiten Klasse.
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3. T-Tests (Mittelwertvergleiche)

* Frage: Unterscheidet sich der Mittelwert zweier Gruppen in Bezug auf eine
Variable?

* Beispiel: Unterscheiden sich Studenten und Dozenten in Bezug auf die
durchschnittliche Dauer des Fernsehkonsums?

* Die abhangige Variable (intervallskaliert) wird auf seine unterschiedlichen

Mittelwerte in den beiden Gruppen untersucht.

Fall Hypertoniestudie (Datei: hyper.sav)
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3.1 Abhéangigkeit versus Unabhangigkeit von Stichproben

Zwei Stichproben sind dann voneinander abhangig, wenn jedem Wert der einen
Stichprobe auf sinnvolle und eindeutige Weise genau ein Wert der anderen
Stichprobe zugeordnet werden kann; Entsprechendes gilt fur den Fall von meh-
reren abhangigen Stichproben. Meist handelt es sich dabei um den Fall, dass
eine Messung zu mehreren Zeitpunkten durchgeflhrt wurde; die Werte zu den
verschiedenen Zeitpunkten fuhren dann zu abhangigen Stichproben. In SPSS
Statistics werden abhangige (auch gebundene, gepaarte) Stichproben durch ver-
schiedene Variablen reprasentiert, die am gleichen Kollektiv von Fallen in den

entsprechenden Tests einander gegenlbergestellt werden.

Ist eine sinnvolle und eindeutige Wertezuordnung zwischen den Stichproben
nicht moglich, liegen unabhangige Stichproben vor. In SPSS Statistics beinhalten
unabhangige Stichproben unterschiedliche Falle (z.B. verschiedene Probanden),
die in der Regel mit Hilfe einer nominalskalierten Gruppierungsvariablen unter-

schieden werden.

3.2 T-Test fur unabhangige Stichproben

Beim t-Test fur unabhangige Stichproben wird untersucht, ob sich zwei Gruppen
(zwei Teilgruppen in der Stichprobe) in ihren Mittelwerten Uberzufallig unter-
scheiden. Es wird gepruft, ob die Mittelwerte in einer der beiden Gruppen syste-

matisch hoher sind als in der anderen.

Der t-Test setzt zwingend Intervallskalenniveau bei der untersuchten (abhan-

gigen) Variable voraus. Theoretisch hat der t-Test noch zwei weitere Voraus-

t13

setzungen: Normalverteilung des Merkmals in der Grundgesamtheit’® und Ho-

mogenitat der Varianzen in der Stichprobe.

'® Praktisch kann diese Bedingung vernachlassigt werden, da man die Verteilung der Grundge-
samtheit Ublicherweise nicht kennt, sondern nur die Verteilung der Stichprobe. Der t-Test ist sehr
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Fallbeispiel:

Zwei Gruppen von Patienten mit unterschiedlicher Herzmedikation (Alphasan
und Betasan) werden untersucht, um festzustellen, welches Medikament die Le-
bensdauer am meisten verlangert. Ein Arzt behauptet, dass viele Patienten der
einen Gruppe schon sehr alt seien, was naturlich die Ergebnisse beeinflussen
wurde. Der zustandige Forscher will das nicht auf sich sitzen lassen.

Unterscheiden sich die beiden Medikamentengruppen signifikant bzgl. des Al-
ters?

Mit dem t-Test flr unabhangige Stichproben soll nun untersucht werden, ob sich
die beiden Medikamentengruppen signifikant bzgl. des Alters unterscheiden.
Falls dies zutrifft, kdbnnten mdgliche Wirkungsunterschiede zwischen den beiden
Mediamenten auch auf einen unterschiedliche Altersdurchschnitt zurtickgefuhrt
werden. Zunachst soll gepruft werden, ob die Variable Alter normalverteilt ist. Mit
dem Kolmogorov-Smirnov-Test |asst sich die Verteilung einer Variablen auf

Normalverteilung' (iberpriifen. Wahlen Sie im Men(i

Analysieren | Nichtparametrische Tests | Alte Dialogfelder | K-S bei einer

Stichprobe...

Die Prufung auf Normalverteilung ist voreingestellt. Bringen Sie die Variable

alter in das Testvariablenfeld und klicken Sie auf OK.

robust gegen Verletzungen dieser Voraussetzung, d.h. er funktioniert auch bei nicht normalver-
teilten Merkmalen sehr gut und kommt zu identischen Entscheidungen uber die Annahme oder
Verwerfung von Hy.

" Die Normalverteilung ist eine Verteilung, bei der sich die meisten Werte um den Mittelwert
gruppieren, wahrend die Haufigkeiten nach beiden Seiten gleichmassig abfallen.
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Q Kolmogorov-Smirnov-Test bei einer Stichprobe

Testvariablen:

&> Medikament [med)
&> Geschlecht [g]

& KorperaréRe [gr]
& Karpergewicht [gew]
& Syst Blutdruck, Au...
&’ Syst. Blutdruck, na...

&’ Syst. Blutdruck, na...
A& Quct Blitdrick na

&’ Probanden-Numm... | <

& Alter [3]

Testverteilung

[¥| Normalverteilung [ Gleichverteilung
["] Poisson-Verteilung [| Exponentialverteilung

=
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Abbildung 114: Ansicht “Kolmogorov-Smirnov-Test bei einer Stichprobe”

Die Ergebnisse werden im Viewer angezeigt:

Kolmogorov-Smirnov-Anpassungstest

Alter

N

Parameter der
Normalverteilung? -t

Extremste Differenzen

Kolmogorov-Smirnov-Z

Mittelwert
Standardabweichung
Absolut

Positiv

Negativ

Asymptotische Signifikanz (2-seitig)

174
62.11
11.548
.059
055
-.059
785
569

a. Die zu testende Verteilung ist eine Normalverteilung.
h. Aus den Daten berechnet.

Die Ausgabe umfasst den Mittelwert (62.11), die Standardabweichung (11.548),
die beim K-S-Test anfallenden Zwischenergebnisse sowie die Irrtumswahr-
scheinlichkeit p = 0.569. Mit p = 0.569 > 0.05 liegt ein deutlich nicht signifikanter

p-Wert vor. Die Werte sind also hinreichend normalverteil

t.15

'® Eine weitere Méglichkeit zur Uberpriifung auf Normalverteilung bietet die Erstellung von Nor-
malverteilungsplots, in denen die beobachteten den unter Normalverteilung zu erwartenden Wer-
ten gegenibergestellt werden (siehe Exkurs weiter unten).
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Die hinreichende Normalverteilung der Werte der Variable alter lasst sich mit

einem Histogramm mit Normalverteilungskurve visualisieren. Wahlen Sie dazu
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Haufigkeiten...

Verschieben Sie die Variable Alter in das Variablenfeld und klicken Sie auf die
Schaltflache Diagramme... Dort konnen Sie als Diagrammtyp Histogramm

auswahlen und zudem die Normalverteilungskurve anzeigen lassen.

Histogramm

1571 B Mittelwert = 62.11
Std.-Abw. =11.548
N=174

Haufigkeit
]
|
|
|

0 T T T T T T

T
30 40 50 60 70 80 90

Alter

Abbildung 115: Vieweransicht “Histogramm mit Normalverteilungskurve der Variable Alter”

Um den t-Test fur unabhangige Stichproben durchzufluhren, wahlen Sie nun aus
dem Menu

Analysieren | Mittelwerte vergleichen | T-Test bei unabhéangigen

Stichproben...
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'\Té T-Test bei unabhangigen Stichproben

3
Testvariable(n):
& Probanden-Numm...|< & Alter [a]
& Geschlecht[g] Bootstrap...
& Kérpergrole [ar]
& Kérpergewicht [gew]
& Syst. Blutdruck, Au...
& Syst. Blutdruck, na...
6§> Syst. Blutdruck, na... Gruppenvariable:
6¢> Syst. Blutdruck, na... I_med(1 2) I
& Diast. Blutdruck, A...
& Diast Blutdruck, n... [&
[ OK ][ Einfugen ][Zugﬁcksetzen][ Abbrechen ][ Hilfe ]

Abbildung 116: Ansicht “T-Test bei unabhangigen Stichproben”

Klicken Sie in der Dialogbox T-Test bei unabhangigen Stichproben im Quellva-

riablenfeld auf die Variable alter und bringen Sie diese durch einen Klick auf die

Transportschaltfliche in das Testvariablenfeld. Ubertragen Sie zudem die

Gruppierungsvariable med in das Gruppenvariablenfeld. Klicken Sie auf Grup-

pen def. ... um die beiden relevanten Werte der Gruppierungsvariablen einzuge-
ben: Geben Sie bei Gruppe 1 die Zahl 1 (steht fur med = 1) und bei Gruppe 2 die

Zahl 2 (steht fur med = 2) ein. Klicken Sie auf Weiter und OK. Im Viewer erschei-

nen die folgenden Ergebnisse:

Gruppenstatistiken

Medikament N

Standardabw

Mittelwert eichung

Standgrdfahle

rdes
Mittelwertes

Alter a7

a7

Alphasan

Betasan

62.24
61.98

11191
11.958

1.200
1.282

Test bei unabhangigen Stichproben

Levene-Test der
Varianzgleichheit

T-Test fir die Mittelwertgleichheit

F Signifikanz

T df

Sig. (2-seitig)

Mittlere
Differenz

95% Konfidenzintervall der

Differenz

Standardfehle
r der Differenz

Untere

Obere

Alter  Varianzen sind gleich

Varianzen sind nicht
gleich

543 462

151 172
51 171.248

.80
.880

264
.264

1.756
1.756

-3.201
-3.202

3.730
3.730

In der ersten Tabelle werden Fallzahl, Mittelwert, Standardabweichung und Stan-

dardfehler des Mittelwertes in beiden Gruppen ausgegeben. Die annahernd glei-

chen Mittelwerte (62.24 bzw. 61.98) deuten auf einen geringen Unterschied zwi-
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schen den Stichproben hin. Auch die Standardabweichungen sind nahezu iden-

tisch, was auf Varianzhomogenitat hindeutet.

Die zweite Tabelle enthalt links den Levene-Test auf Gleichheit der Varianzen
(Test auf Modellvoraussetzungen). Die Gleichheit der Varianzen (Varianzenho-
mogenitat) wird verworfen, wenn der Levene-Test ein p < 0,05 ergibt (Varianzen-
heterogenitat). In diesem Fall ergibt sich ein p = 0.462 > 0.05, d.h. es ist von ei-
ner Gleichheit der Varianzen auszugehen und es sind im Rahmen des T-Tests
fur die Mittelwertgleichheit die Werte der ersten Zeile abzulesen. Die Ausgabe
umfasst: Das Ergebnis des t-Tests: Prufgrosse t, Anzahl der Freiheitsgrade (df),
Irrtumswahrscheinlichkeit p (Sig. 2-seitig), und die Differenz der beiden Mittelwer-
te, deren Standardfehler und ein zugehériges Konfidenzintervall."®

In diesem Beispiel weist die Prufgrosse einen Wert von T = 0.151 auf. Zwischen
den beiden Medikamentengruppen Alphasan und Betasan besteht mit p = 0.880

> 0.05 kein signifikanter Altersunterschied (auf dem 5%-Signifikanzniveau).

Exkurs: Ausgabe von Haufigkeitsverteilungen mit Boxplots

Boxplots visualisieren wie die Werte einer Variable verteilt sind und vermitteln
einen ersten Eindruck darUber, ob die Verteilung symmetrisch oder schief ist.
Erstellen Sie einen Boxplot fur die Variable alter der Datei hyper.sav. Gehen Sie

wie folgt vor: Wahlen Sie
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Explorative Datenanalyse...

und bringen Sie die Variable alter in das Feld Abhangige Variablen. Klicken Sie
auf die Schaltflache Statistiken... und wahlen Sie zusatzlich zur Vorauswahl

Perzentile aus. Klicken Sie dann auf Weiter und OK.

'® Die Interpretation steckt in der Signifikanzaussage — alle anderen Werte sind reine Zwischen-
werte auf dem Weg zur Signifikanzberechnung und sagen selber eigentlich nichts aus.
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2 Explorative Datenanalyse @

Abhangige Variablen: Statistiken...

& Probanden-Num... |« & Alter[a] .

&> Medikament [med]

&> Geschlecht[q]

& Korpergrofke [gr] Faktorenliste:

& Korpergewicht[g... Bootstrap...

& Syst Blutdruck, A... -

f Syst. Blutdruck, n...

& Syst Blutdruck, n... Fallbeschriftung:

&f Syst. Blutdruck, n... [ = ™ |

rAnzeige

@© Beide © Statistiken © Diagramme

[ ok || Einfugen ||zuricksetzen || Abbrechen ||  Hire |

Abbildung 117: Ansicht “Explorative Datenanalyse”

In der Ausgabe erhalten Sie u.a. die deskriptive Statistik sowie die Perzentile

fur die Variable alter und einen Boxplot.

Deskriptive Statistik
Statistik Standardfehler
Alter  Mittelwert 62.11 875
95% Konfidenzintervall Untergrenze 60.38
des Mitiehwerts Obergrenze 63.84
5% getrimmtes Mittel 62.25
Median 63.00
Yarianz 133.358
Standardabweichung 11.548
Minimum 36
Maximum 87
Spannweite a1
Interquartilbereich 17
Schiefe -143 184
Kurtosis -635 .366
Perzentile
Perzentile
5 10 25 50 75 90 95
Gewichtetes Mittel Alter 42.00 47.00 53.00 63.00 70.25 78.00 81.00
(Definition 1)
Tukey-Angelpunkte Alter 53.00 63.00 70.00
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Abbildung 118: Vieweransicht “Boxplot der Variable Alter”

Der Boxplot besteht aus einer Box, die vom ersten und dritten Quartil (25. und
75. Perzentil) begrenzt wird und deren innere Linie den Median reprasentiert.
Ausreisser-Werte ober- und unterhalb des Boxplots werden als kleine Kreise an-
gezeigt, Extremwerte als Sternchen.'” Die Abstande zwischen den Quartilen,
dem Minimum und Maximum sowie dem Median sind in diesem Beispiel relativ
symmetrisch, was auf eine Normalverteilung der Variable alter hindeutet. Bei
einer Normalverteilung wird erwartet, dass 95% der Werte innerhalb der Fuhler

liegen.

In diesem Beispiel sind Modus und Median identisch (jeweils 63 Jahre). Der Mit-

telwert liegt mit 62.11. Damit fallen alle drei Masse der zentralen Tendenz zu-

' Ausreisser-Werte sind Werte, die mehr als 1,5 Kastenlangen ausserhalb liegen. Extremwerte
sind Werte, die mehr als 3 Kastenldngen ausserhalb liegen.
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sammen und liegen sehr nahe beieinander. Nachfolgende Ubersicht verdeutlicht

den Einfluss der Lageparameter Modus, Median und Mittelwert auf die Form der

Verteilung:
MOdUS < Medlan < M|tte|We|"t rechtsschiefe Verteilung
Rechtsschiefe Verteilung o s
5
0.05 /
L
0 15 0
MOdUS > Median > M|ttelwert linksschiefe Verteilung
Linksschiefe Verteilung =
Modus = Median = Mittelwert Normalverteilung
J/D\
Normalverteilung e
‘ |t8,27% ] ‘
| ~——————95,45 %/ |
99,739

Abbildung 119: Verteilungsformen

Exkurs Ende

3.3 T-Test fur abhangige (gepaarte/verbundene) Stichproben

Beim t-Test fur abhangige Stichproben geht es um Mittelwertunterschiede zwi-
schen zwei Messwerten desselben Untersuchungsobjekts (z.B. Vorher-Nachher-
Vergleich, Untersuchung von Paaren wie Zwillingspaare, Ehepaare). Mit dem t-
Test fur abhangige Stichproben soll untersucht werden, ob die beiden Mess-
werte, die gepaart vorhanden sind, sich systematisch voneinander unterschei-

den. Die Messwerte mussen auf Intervallskalenniveau vorliegen und die zwei
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Variablen mussen dasselbe Merkmal messen und paarweise miteinander ver-

bunden sein.

Fallbeispiel:

Die Patienten mit Herzmedikation (Alphasan und Betasan) werden nach einem
Monat untersucht, um festzustellen, ob sich der Cholesterinwert signifikant ver-
andert hat.

a) Uberprifen Sie, ob sich bei den Patienten mit Herzmedikation eine signifikante
Veranderung ergeben hat.

b) Wiederholen Sie die Berechnung nur fur diejenigen Probanden, die das Medi-
kament Alphasan eingenommen haben.

Ad 3a): Wahlen Sie aus dem Menu

Analysieren | Mittelwerte vergleichen | T-Test bei gepaarten

Stichproben...

Ubertragen Sie die Variable chol0 in das Feld fir die erste Variable des ersten
Paares und chol1 in das Feld fur die zweite Variable und bestatigen Sie mit OK.

Im Viewer erscheinen die folgenden Ergebnisse:

Statistik bei gepaarten Stichproben

Standardfehle
d

Standardabw rdes
Mittelwert N eichung Mittelwertes
Paaren1  Cholesterin, 237.27 174 49.421 3.747
Ausgangswert
Cholesterin, nach 1 239.20 174 49.510 3.753
Monat

Korrelationen bhei gepaarten Stichproben

N Korrelation | Signifikanz
Paaren1  Cholesterin, 174 861 000
Ausgangswert &
Chaolesterin, nach 1
Monat
Test bei gepaarten Stichproben
Gepaarte Differenzen
95% Konfidenzintervall der
Differenz
Standardfehle
Standardabw rdes
Mittelwert eichung Mittelwertes Untere Ohere T df Sig. (2-seitig)
Paaren 1 Cholesterin, -1.925 26.085 1.978 -5.828 1.978 -.974 173 1332
Ausgangswert -
Cholesterin, nach 1
Monat
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In der ersten Tabelle werden wiederum Mittelwert, Standardabweichung und
Standardfehler des Mittelwertes beider Variablen ausgegeben. Die annahernd
gleichen Mittelwerte (237.27 bzw. 239.20) deuten auf einen geringen Unterschied
zwischen den Stichproben hin. Die Standardabweichungen deuten auf Varianz-
homogenitat hin. Die zweite Tabelle enthalt Angaben zum Korrelationskoeffizien-
ten (Produkt-Moment-Korrelation nach Pearson) zwischen den beiden Variablen
und seine Absicherung gegen Null. Dass zwei gepaarte Messwerte hoch mitei-
nander korrelieren, ist fast schon eine Tautologie und deshalb eine ziemlich unin-
teressante Information im Rahmen eines t-Tests. Die dritte Tabelle umfasst Mit-
telwert, Standardabweichung, Standardfehler des Mittelwertes, Konfidenzintervall
der Wertedifferenzen und das Ergebnis des t-Test: Die Prufgrosse t, die Anzahl

der Freiheitsgrade (df) und die Irrtumswahrscheinlichkeit p (Sig. 2-seitig).

Far die Prufgrosse ergibt sich ein Wert von t = 0.974. Es ergibt sich keine signifi-
kante Anderung des Cholesterins vom Ausgangswert zum Wert nach einem Mo-
nat (p = 0.332 > 0.05), d.h. der Mittelwertunterschied von 1.93 ist auf dem 5%-

Niveau nicht signifikant.

Ad 3b): Wahlen Sie aus dem Menl
Daten | Falle auswahlen...

und aktivieren Sie die Option Falls Bedingung zutrifft. Geben Sie als Auswahl-
bedingung med=1 ein und klicken Sie auf Weiter und OK. Starten Sie dann die
Berechnung des t-Tests flr zwei abhangige Stichproben. Der t-Test wird nun-
mehr nur fur diejenigen Falle ausgefuhrt (N = 87), die der ersten Medikamenten-

gruppe (med=1) angehoren. Sie erhalten nachfolgende Ausgabe:
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Statistik bei gepaarten Stichproben

Standardfehle
Standardabw rdes
Mittelwert N eichung Mittelwertes

Paaren 1 Cholesterin, 24067 87 49832 5.343

Ausgangswert

Cholesterin, nach 1 241.60 a7 43.545 5.205

Monat

Korrelationen bei gepaarten Stichproben
N Korrelation | Signifikanz

Paaren 1 Cholesterin, a7 917 .0oo

Ausgangswert &

Cholesterin, nach 1

Monat

Test bei gepaarten Stichproben
Gepaarte Differenzen
95% Konfidenzintervall der
Differenz
Standardfehle
Standardabw rdes
Mittelwert eichung Mittelwertes Untere Ohere T df Sig. (2-seitig)

Paaren1  Cholesterin, =931 20.034 2148 -5.201 3.339 -.433 86 666

Ausgangswert -

Cholesterin, nach 1

Monat

Mit einer Prufgrosse von T = 0.433 und p = 0.666 > 0.05 erhalten Sie wieder ein

nicht signifikantes Ergebnis.

Um ggf. die nachfolgenden Analysen wieder fur alle Falle ausfuhren zu kénnen,

aktivieren Sie erneut die Dialogbox Falle auswahlen und dort die Option Alle

Falle.

3.4 Einstichproben-t-Test

Mit dem Einstichproben-t-Test kdnnen Sie Uberprifen, ob ein aus einer gege-

benen Stichprobe gewonnener Mittelwert sich von einem vorgegebenen Testwert

unterscheidet.

Fallbeispiel:

Testen Sie, ob sich in der Hypertoniestudie der Ausgangswert des Cholesterins
im Mittel von dem Wert 229, der sich in einer anderen Studie ergeben hat, unter-

scheidet.
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Wahlen Sie aus dem Menl
Analysieren | Mittelwerte vergleichen | T-Test bei einer Stichprobe...

Bringen Sie die Variable chol0 in das Testvariablenfeld und tragen Sie als Test-
wert den Wert 229 ein. Uber die Schaltfliche Optionen... kann anstelle des 95-%
Konfidenzintervalls auch ein anderes eingegeben werden (zwischen 1 und 99).

Lassen Sie die Standardeinstellung unverandert und starten Sie die Berechnun-

gen mit OK.

@ T-Test bei einer Stichprobe @
7 R
A
& md6
& md12
& chol
& cholé
& chol12
& b20
& bz Tesiwert:

[ OK ][ Einfugen ][Zugﬂcksetzen}[ Abbrechen ][ Hilfe ]

Abbildung 120: Ansicht “T-Test bei einer Stichprobe”

Im Viewer erscheinen folgende Tabellen:

Statistik bei einer Stichprobe

Standardfehle
Standardabw rdes
N Mittehwert eichung Mittelwertes
Chaolesterin, 174 237.27 49421 3.747
Ausgangswert
Test bei einer Sichprobe
Testwert= 229
95% Konfidenzintervall der
Differenz
Mittlere
T df Sig. (2-seitig) Differenz Untere Qbere
Chaolesterin, 2.207 173 029 8.270 .88 15.66
Ausgangswert
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Die im Viewer erscheinenden Ergebnisse zeigen, dass sich in der vorliegenden
Studie ein mittlerer Ausgangswert des Cholesterins von 237.27 ergibt, der sich
auf dem 5%-Niveau signifikant (p = 0.029) vom Vergleichstestwert 229 unter-

scheidet.
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4. Korrelationen

* Frage: Wie stark ist der Zusammenhang von zwei Variablen?

* Beispiel: Bedeutet hdheres Einkommen auch gleichzeitig mehr Urlaubs-
reisen?

* Bei metrischen Variablen: Pearson-Korrelation, bei ordinalen und nomina-

len Variablen: Kendall-tau-b oder Spearman-Korrelation

Fall ebay-Auktionen von Handys (Datei: ebay.sav)
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4.1 Korrelationsrechnung nach Pearson (Produkt-Moment-Korre-

lation)

Die Korrelationsrechnung nach Pearson sagt anhand eines Kennwertes aus, wie
stark zwei eindeutig intervallskalierte Merkmale zusammenhangen (Ausmass des

linearen Zusammenhangs).

Korrelationen beschreiben die Enge eines Zusammenhangs anhand des Korrela-
tionskoeffizienten, der Werte zwischen -1 und +1 annehmen kann. Ein Wert von
1 (hundertprozentig gleichgerichtet) gibt einen perfekten Zusammenhang im Sin-
ne von “je hdher a desto hoher ist b” an. Ein Wert von -1 (hundertprozentig anta-
gonistisch) gibt ebenfalls einen perfekten Zusammenhang im Sinne von “je gros-
ser a, desto kleiner b” an. Ein Wert von 0 bedeutet, die beiden Variablen sind
perfekt voneinander unabhangig. Grafisch bedeutet das: Wie eng streut die

Punktewolke um die Gerade?

Die Ublichen sprachlichen Kennzeichnungen fir die Hohe eines Korrelationskoef-
fizienten (r) sind (siehe Cohen 1988, S. 115):

* Schwacher Zusammenhang: < 0.30

* Mittlerer Zusammenhang: 0.30-0.49

» Starker Zusammenhang: 0.50-1

Eine Aussage daruber, wie stark die eine Variable durch die andere determiniert
ist, erhalt man jedoch nicht durch den Korrelationskoeffizienten r selber, sondern
erst mit der Quadrierung des Korrelationskoeffizienten (r?). Der quadrierte Korre-
lationskoeffizient r* ergibt den Determinationskoeffizienten, auch Varianzaufkla-
rung genannt. Die Varianzaufklarung ist ein direktes lineares Mass fur das Aus-
mass des Zusammenhangs. Beispielsweise bedeutet ein Korrelationskoeffizient
von 0.40 nicht eine Varianzaufklarung von 40%, sondern nur von 16%, wie nach-

folgende Tabelle veranschaulicht. Die Tabelle zeigt auch, dass Unterschiede

162



zwischen Korrelationskoeffizienten im Bereich hoher Korrelationen sehr viel be-

deutsamer sind als im Bereich geringer Korrelationen.

Korrelationskoeffizient Varianzaufklarung (Determination)
10 .01
20 .04
.30 .09
40 16
.50 .25
.60 .36
.70 49
.80 .64
.90 .81
1.00 1.00

Fallbeispiel:

Untersuchen Sie mithilfe der Datendatei ebay.sav, ob es einen Zusammenhang
zwischen dem Startpreis, den der Verkaufer gesetzt hat, und dem erzielten End-
preis gibt. Beide Angaben sind in Euro, also intervallskaliert.

Um eine Korrelationsrechnung durchzufuhren wahlen Sie

Analysieren | Korrelation Bivariat...

Bringen Sie die Variablen Startpreis und Endpreis in das Variablenfenster. Alle

anderen Einstellungen kdnnen unverandert beibehalten werden.
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@ Bivariate Korrelationen

Variablen:

& Fallnummer [nr]

& Dauerldanen

il Startpreis kategori...
& Gebote: Anzahl [ge...
4l Gebote Kategorisi...
& Bewertungen Neg...
il Bewertungen Neg...
& Bewertungen Posi...
1l Bewertungen Posi...

-

& Startpreis [startpre]
& Endpreis [endpreis]

Korrelationskoeffizienten

[ Pearson [] Kendall-Tau-b [| Spearman

Test auf Signifikanz

© Zweiseitig © Einseitig
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==
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Abbildung 121: Ansicht “Bivariate Korrelationen”

beiden Variablen) ausgegeben werden.

Klicken Sie OK um die Berechnung durchzufuhren. Als Ergebnis erhalten Sie
eine Tabelle, in der in einer Matrix die Korrelationskennwerte und die zugehori-

gen Signifikanzberechnungen und das N (Anzahl der Falle mit glltigen Werten in

Korrelationen
Startpreis | Endpreis
Startpreis  Kaorrelation nach Pearson 1 =71 ?”_
Signifikanz (2-seitig) .000
N 3n 3n
Endpreis  Karrelation nach Pearson ST 1
Signifikanz (2-seitig) .000
N 3m 3n

**.Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig)

signifikant.
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Folgende flr die Interpretation wesentlichen Kennwerte werden angezeigt:

18 Standardmassig wird in SPSS Statistics bei Korrelationen jede Variable mit jeder anderen Va-
riablen korreliert und in der Tabelle der Ergebnisausgabe dargestellt. Daher wird auch die Korre-
lation der Variablen mit sich selbst in der Diagonalen der obigen Tabelle ausgegeben. Diese Kor-
relation muss logischerweise immer 1 ergeben. Ausserdem taucht jede Korrelation immer doppelt
auf, weil jede Beziehung in jede Richtung untersucht wird (hier: Startpreis mit Endpreis und End-
preis mit Startpreis).



* Der Stichprobenumfang, auf dem die Berechnung der Korrelation und der
Signifikanz beruht.

* Die Hohe des Korrelationskoeffizienten und sein Vorzeichen — damit wird
die Richtung und die Starke des Zusammenhangs angegeben.

* Die Signifikanzaussage — damit wird die Wahrscheinlichkeit angegeben,

dass diese Korrelation nur rein zufallig von 0 abweicht.

Die Matrix zeigt eine starke negative Korrelation der beiden Parameter Start- und
Endpreis in Héhe von -0.72. Je hoher der Startpreis angesetzt wird, desto niedri-
ger ist in der Tendenz der Endpreis. Die Korrelation -0.72 ergibt ein r* von 0.514,
also eine Varianzaufklarung von 51,4%, d.h. der erzielte Endpreis ist zu 51,4%
vom Startpreis determiniert, die anderen knapp 50% der Variabilitdat im Endpreis
hangen mit anderen Einflussfaktoren zusammen. Die Wahrscheinlichkeit fur rei-
nen Zufall ist p< 0.001. Das Ergebnis ist damit hochst signifikant und man kann

sagen, dass hier ein systematischer Zusammenhang besteht.

Das folgende Streudiagramm stellt den Zusammenhang grafisch dar (Diagramm

| Diagrammerstellung... | Streu-/Punktdiagramme; vgl. auch Seite 176 ff.):
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R? Linear = 0.515

200.00

150.00

100.004

Startpreis

50.00

00 T r T
00 50.00 100.00 150.00 200.00

Endpreis

Abbildung 122: Vieweransicht “Streudiagramm der Variablen Start- und Endpreis”

4.2 Korrelationsrechnung bei einer Rangkorrelation

Eine Rangkorrelation ist zu berechnen, wenn eines der beiden Merkmale oder
auch beide Merkmale ordinalskaliert sind oder wenn nichtnormalverteilte inter-
vallskalierte Variablen vorliegen. Die Korrelationsrechnung gibt mit einem Kenn-
wert an, wie eng der lineare Zusammenhang zwischen den Merkmalen ist. Die
Voraussetzung fur die Rangkorrelation ist, dass beide beteiligte Variable mindes-
tens ordinal skaliert sind. Im Gegensatz zur Korrelationsrechnung nach Pearson
darf bei der Rangkorrelation nicht von Varianzaufklarung gesprochen werden, da
eine Varianz bei reinen Rangdaten nicht definiert ist. Die Bedeutung des r* als

Determinationskoeffizient ist ansonsten dieselbe wie bei 4.1.

Fallbeispiel:

Untersuchen Sie mithilfe der Datendatei ebay.sav, ob der Endpreis von der Dau-
er der Auktion abhangt (Variable: dauer_o). Die Dauer einer Auktion bei ebay
betragt entweder 3, 5, 7 oder 10 Tage.
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Wahlen Sie im Menu
Analysieren | Korrelation Bivariat...

Wahlen Sie die Variablen Endpreis und Dauer (ordinal skaliert) aus und brin-
gen Sie sie in das Variablenfeld. Kreuzen Sie Spearman als Korrelationskoeffi-

zienten an und entfernen Sie das Hakchen bei Pearson.’® Klicken Sie auf OK.

Korrelationen

Dauer

{ordinal

Endpreis umkod.)
Spearman-Rho  Endpreis Karrelationskoeffizient 1.000 -128
Sig. (2-seitig) . 012
N 391 384
Dauer (ordinal umkod.)  Korrelationskoeffizient -128 1.000

Sig. (2-seitig) 012 .

N 384 384

* Die Korrelation ist auf dem 0,05 Niveau signifikant (zweiseitig).

In diesem Beispiel ergibt sich eine schwache negative Korrelation der beiden
Parameter in Hohe von -0.13. Je langer die Auktion 1auft, desto niedriger ist in
der Tendenz der Endpreis. Es ergibt sich ein Determinationskoeffizent von r* =
0.016. 16% der Gesamtvariabilitat im Endpreis gehen auf die Auktionsdauer zu-
ruck, wahrend 84% mit anderen Einflussfaktoren zusammenhangen. Trotz des
schwachen Zusammenhangs ist dieser Zusammenhang mit p = 0.012 auf dem
5%-Niveau signifikant. Die Wahrscheinlichkeit fur reinen Zufall wird mit 1,2% als
gering angesehen. Das Ergebnis ist damit signifikant und man kann sagen, dass

hier ein — wenn auch schwacher — systematischer Zusammenhang vorliegt.

' Der Korrelationskoeffizient nach Spearman ist der gebrduchlichste Kennwert bei Ordinalskalen.
Der Kennwert Kendall tau gilt bei kleinen Stichproben mit einem N < 25 als genauer in der Signi-
fikanzschatzung. Bei grésseren Stichproben ist er oft etwas ,konservativer® in der Signifikanz-
schatzung. Zudem ist er immer dann zu empfehlen, wenn man es — unabhangig von der Stich-
probengrésse — mit Ausreisserwerten in der Stichprobe zu tun hat. Auch Kendalls tau kann in der
Dialogbox Bivariate Korrelation angefordert werden.
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Das folgende Streudiagramm stellt den Zusammenhang grafisch dar (Diagramm

| Diagrammerstellung... | Streu-/Punktdiagramme; vgl. auch S. 176 ff.):

200.007]

150.00 o
(o]
] o}
)
: E g
o
o
P4 1 10000
o] (o]
50.00
00 s ® 7 '1‘ T
kurz 2 1 Woche lang mittel

Dauer (ordinal umkod.)

Abbildung 123: Vieweransicht “Streudiagramm der Variablen Endpreis und Dauer”
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4.3 Korrelationsmasse — Beispiele

Beispiel 1: Prufen Sie die Variablen klasse und uberlebt der Datendatei tita-

nic.sav auf Korrelation. Erstellen Sie zunachst eine Kreuztabelle und wahlen Sie
Analysieren | Deskriptive Statistiken | Kreuztabellen...

Bringen Sie die Variable klasse in die Zeilen und die Variable liberlebt in die

Spalte. Gehen Sie auf die Schaltflache Statisik und setzen Sie ein Hakchen bei

Korrelationen.
'd ™
@ Kreuztabellen: Statistik L—J&
,écgi—Ouadrat ) Korrelationen
Nominal Ordinal
| Kontingenzkoeffizient [7] Gamma
| Phi und Cramer-V [] Somers-d
| Lambda || Kendall-Tau-b
["] Unsicherheitskoeffizient [] Kendall-Tau-c
Nominal beztiglich Intervall ] Kappa
| Eta || Risiko
| McNemar
[ Cochran- und Mantel-Haenszel-Statistik
| weiter |(Avbrechen|( Hife |

Abbildung 124: Ansicht “Kreuztabellen: Statistik”

Klicken Sie auf Weiter und wahlen Sie dann im Kreuztabellen-Dialogfeld die Op-
tion Keine Tabellen. Alle anderen Einstellungen kdnnen unverandert beibehal-

ten werden.
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-

'&2 Kreuztabellen

Zeile(n):
&a Name [name] 4l Kiasse [Klasse]
&> Geschlecht [sex]
&> Art des Reisens [allein]
& Alter [alter] Spalten:
:[I Alter in Klassen [alterk] oy i
&> Kind oder Erwachsener [kind] T

Schicht 1von 1

["] Gruppierte Balkendiagramme anzeigen
[/ Keine Tabellen

| ok [ Einfigen ||zurucksetzen|| Abbrechen |  Hire |

"

Abbildung 125: Ansicht “Kreuztabellen”

Im Viewer wird folgende Tabelle mit dem Spearman’schen Pearson’schen Korre-
lationskoeffizienten berechnet sowie die Signifikanzprifung ausgegeben. Da es
sich um nicht-metrische (ordinal und nominal) skalierte Variablen handelt, ist der

Korrelationskoeffizient nach Spearman zu betrachten.

Symmetrische MaRe

Wert | Asymptotischer | Naherungsweises | Naherungsweise

Standardfehler’ T Signifikanz

Intervall- bzgl. Inter- .

Pearson-R 311 .027 11.827 .000
vallmaf
Ordinal- bzgl. Ordi-  Korrelation nach .

.308 .027 11.698 .000

nalmaf Spearman
Anzahl der gultigen Félle 1310

a. Die Null-Hyphothese wird nicht angenommen.
b. Unter Annahme der Null-Hyphothese wird der asymptotische Standardfehler verwendet.

c. Basierend auf normaler Naherung

Abbildung 126: Vieweransicht “Korrelation”
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Die Korrelation nach Spearnman ergibt einen Koeffizienten r von .308 (r* =
.0949). Das Ergebnis ist hochst signifkant (p = .0001 < .05). D. h., zwischen der
Variable klasse und Uberlebt liegt eine geringe positive Korrelation vor (Aussage
uber die Beziehung zwischen den beiden Variablen) — die Variablen sind positive
korreliert (Aussage Uber die Richtung der Beziehung). Die Gleichlaufigkeit der
Beziehung zwischen den Variablen kann demzufolge so interpretiert werden,
dass niedrige Werte der Variable klasse (vgl. Wertelabels) mit niedrigen Werten

der Variable Uberlebt einhergehen:

Variable klasse Variable iiberlebt
1 1. Klasse 1 gerettet
2 2. Klasse 2 Gestorben
3 3. Klasse

Passagiere der ersten Klasse zahlen haufiger zu den Uberlebenden (Wert 1) als

Passagiere der dritten Klasse.

Beispiel 2: Prifen Sie a) die Variablen sex und uberlebt und b) klasse und al-
ter in klasse auf Korrelation.?
Zu a) Es ergibt sich die folgende Viewer-Ausgabe:

Symmetrische MalRe

Wert | Asymptotischer | Naherungsweises | Naherungsweise
Standardfehler® T° Signifikanz
Intervall- bzgl. Inter- .
Pearson-R -.525 .024 -22.289 .000
vallmaf
Ordinal- bzgl. Ordi-  Korrelation nach .
-.525 .024 -22.289 .000
nalmaf Spearman
Anzahl der gultigen Félle 1310

a. Die Null-Hyphothese wird nicht angenommen.

b. Unter Annahme der Null-Hyphothese wird der asymptotische Standardfehler verwendet.

c. Basierend auf normaler Naherung

Abbildung 127: Vieweransicht “Korrelation”

2 Dichotom-nominale Variablen werden als “ordinal” behandelt.
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Die Korrelation nach Spearnman ergibt einen Koeffizienten r von -.525 (r* =
.2756). Das Ergebnis ist hochst signiftkant (p = .0001 < .05). Zwischen den Vari-
ablen sex und Uberlebt liegt eine mittlere negative Korrelation vor, d. h. niedrige
Werte der Variable sex (vgl. Wertelabels) gehen mit hohen Werten der Variable
Uberlebt einher und umgekehrt. Die Uberlebenswahrscheinlichkeit der Frauen an

Bord der Titanic ist damit hdher gewesen als die der Manner.

Zu b) Es ergibt sich ebenfalls eine geringe negative Korrelation (r = -.380, r* =
.14444). Je grosser die Werte der Variable klasse, desto niedriger die Werte der
Variable alter in klasse und umgekehrt. Berlcksichtigt man die Kodierung der
beiden Variablen, so ist davon auszugehen, dass altere Personen (1 = bis 14
Jahre, 2 = 15-30 Jahre, 3 = 31-50 Jahre, 4 = > 50 Jahre) eher in der ersten Klas-
se zu finden sind sowie jungere Passagiere haufiger in der dritten Klasse gereist
sind, was eine entsprechende Kreuztabelle zwischen der Klassenzugehorigkeit

an Bord der Titanic und dem Alter gruppiert nach Altersklassen verdeutlicht.

Erstellen Sie fur die beiden Variablen klasse (in Zeile) und alter in klassen (in
Spalte) eine Kreuztabelle. Lassen Sie sich Uber die Schaltflache Zellen neben
den beobachteten auch die erwarteten Haufigkeiten sowie die standardisierten

Residuen anzeigen.

Klicken Sie dann auf Weiter und OK. Im Viewerfenster erscheint folgende Aus-

gabe:
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Klasse * Alter in Klassen Kreuztabelle

Alter in Klassen Gesamt
Bis 14 Jah- | 15-30 Jah- | 31-50 Jah- Uber 50
re re re Jahre
Anzahl 7 81 143 67 298
Erwartete Anzahl 28.6 148.4 95.0 26.1 298.0
1. Klasse
Standardisierte Resi-
-4.0 -5.5 4.9 8.0
duen
Anzahl 26 123 89 20 258
Erwartete Anzahl 24.7 128.5 82.2 22.6 258.0
Klasse 2. Klasse
Standardisierte Resi-
3 -5 7 -5
duen
Anzahl 81 388 147 17 633
Erwartete Anzahl 60.7 315.2 201.8 55.4 633.0
3. Klasse
Standardisierte Resi-
2.6 4.1 -3.9 -5.2
duen
Anzahl 114 592 379 104 1189
Gesamt
Erwartete Anzahl 114.0 592.0 379.0 104.0| 1189.0

Abbildung 128: Vieweransicht “Kreuztabelle”

Der Anteil der Passagiere in der ersten Klasse, die 30 Jahre und jlinger sind,
liegt deutlich zu niedrig. Der Anteil der Passagiere, die 31 Jahre und alter sind,
liegt deutlich zu hoch. In der dritten Klasse zeigt sich ein gegenlaufiger Trend.
Besonders stark in das Chi-Quadrat-Mass geht die Kategorie der Uber 50-Jah-
rigen ein mit einem standardisierten Residuum von +8,0 bei der ersten und -5,2

bei der dritten Klasse.
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4.4 Partielle Korrelationen

Fallbeispiel:

Untersuchen Sie den Zusammenhang zwischen der Tatsache, dass ein Passa-
gier allein an Bord der Titanic war oder mit einer anderen Gruppe reiste, und der
Tatsache seines Uberlebens bzw. Todes.

Offnen Sie die Datendatei titanic.sav und wahlen Sie
Analysieren | Korrelation | Bivariat...

Wahlen Sie die Variablen Art des Reisens (allein) und Uberlebt? (iiberlebt) aus

und wahlen Sie den Korrelationskoeffizienten von Spearman aus.

3 - A
#2 Bivariate Korrelationen > li_hj
Variablen:
di Klasse [klasse] &5 Art des Reisens [allein]
&> Geschlecht [sex] &> Uberlebt? [iiberlebt] Bootstrap...

& Alter [alter]

ﬂ Alter in Klassen [alterk]
&> Kind oder Erwachsen...

Korrelationskoeffizienten

["] Pearson [] Kendall-Tau-b [

Test auf Signifikanz
© Zweiseitig © Einseitig

[/ Signifikante Korrelationen markieren

[ ok || Einfigen ||zuriicksetzen|| Aobrechen |[ i |

Abbildung 129: VAnsicht “Bivariate Korrelationen”

Klicken Sie auf OK. Es erscheint folgende Viewerausgabe:
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Korrelationen

Art des Reisens | Uberlebt?
Korrelationskoeffizient 1.000 -1717
Art des Reisens Sig. (2-seitig) .000
N 1310 1310
Spearman-Rho ”
Korrelationskoeffizient =171 1.000
Uberlebt? Sig. (2-seitig) .000
N 1310 1310

**_ Die Korrelation ist auf dem 0,01 Niveau signifikant (zweiseitig).

Abbildung 130: Vieweransicht “Korrelationen”

Personen, die mit einer anderen Person an Bord der Titanic waren, verfugen G-

ber eine héhere Uberlebenswahrscheinlichkeit als allein reisende Passagiere.

Die Korrelation nach Spearnman ergibt einen Koeffizienten r von -.171 (r?

.0292). Das Ergebnis ist hochst signifkant (p = .0001 < .05). Zwischen den Vari-
ablen allein und uUberlebt liegt eine sehr geringe negative Korrelation vor, d. h.

niedrige Werte der Variable allein (vgl. Wertelabels) gehen mit hohen Werten der

Variable Uberlebt einher und umgekehrt.

Nehmen Sie nun die Variable geschlecht hinzu und prifen Sie, ob diese mit den

Variablen allein und Uberlebt korreliert.
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ta Partielle Korrelationen

e Sm]

Variablen:

dj Klasse [klasse]

& Alter [alter]

4l Alter in Klassen [alterk]
&b Kind oder Erwachsen...

&b Art des Reisens [allein]

& Uberlebt? [iberlebt]

Kontrollvariablen:

&> Geschlecht [sex]

r Test auf Signifikanz

@ Zweiseitig © Einseitig

¥/ Tatsachliches Signifikanzniveau anzeigen

| ok || Einfugen ||zuricksetzen || Abbrechen ||

Hie |

Abbildung 131: VAnsicht “Partielle Korrelationen”

Es ergibt sich folgende Viewerausgabe:

Korrelationen

Art des Reisens | Geschlecht | Uberlebt?
Korrelationskoeffizient 1.000 272" 717
Art des Reisens Sig. (2-seitig) .000 .000
N 1310 1310 1310
Korrelationskoeffizient 272" 1.000 -525"
Spearman-Rho Geschlecht Sig. (2-seitig) .000 .000
N 1310 1310 1310
Korrelationskoeffizient -1717 -525" 1.000
Uberlebt? Sig. (2-seitig) .000 .000
N 1310 1310 1310

**_ Die Korrelation ist auf dem 0,01 Niveau signifikant (zweiseitig).

Abbildung 132: Vieweransicht “Korrelationen”
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Die Variable geschlecht korreliert mit der Variable allein signifikant positiv (r =
.272) und mit der Variable Uberlebt signifikant negativ (r = -.525). Es ergibt sich
der Verdacht, dass das Geschlecht eine ,Storvariable” sein konnte, die fur eine
Scheinkorrelation zwischen der Art des Reisens und der Tatsache des Uberle-
bens verantwortlich ist. Dies soll mithilfe der Berechnung des partiellen Korre-

lationskoeffizienten untersucht werden. Wahlen Sie
Analysieren | Korrelation | Partiell...

Bringen Sie die Variablen allein und Uberlebt in das Variablenfeld und die Variab-
le geschlecht in das Kontrollvariablenfeld und klicken Sie auf OK. Es erscheint

nachfolgende Ausgabe im Viewerfenster:

Korrelationen

Kontrollvariablen Art des Reisens | Uberlebt?
Korrelation 1.000 -.034
Art des Reisens Signifikanz (zweiseitig) . .218
Freiheitsgrade 0 1307
Geschlecht
Korrelation -.034 1.000
Uberlebt? Signifikanz (zweiseitig) 218
Freiheitsgrade 1307 0

Abbildung 133: Vieweransicht “Korrelationen”

Bei Ausschluss der Storvariablen Geschlecht liegt keine signifikante Korrelation
zwischen der Art des Reisens und dem Uberleben der Passagiere mehr vor.?'
Der ursprunglich als hochst signifikant ausgewiesene Korrelationskoeffizient zwi-
schen der Art des Reisens und der Uberlebenswahrscheinlichkeit ist nicht Aus-
druck eines unmittelbaren kausalen Zusammenhangs, sondern wird von der Va-

riable Geschlecht entscheidend mitbestimmt.

21 . . . . .. . .
Zu jener Zeit war das Alleinreisen von Frauen vor allem héherer Schichten verpdnt, sodass
Frauen i.d.R. mit ihnrem Ehemann oder einem Begleiter an Bord waren.
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5. Lineare Regression

* Frage: Welchen Beitrag leistet eine Variable zur Vorhersage einer zweiten
Variablen?

* Beispiel: Welchen Einfluss hat die Qualitat des Mensaessens auf die Auf-
merksamkeit am Nachmittag?

* Bei metrischen Variablen

Fall Hypertoniestudie (Datei: hyper.sav)
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5.1 Einfache lineare Regression

Wahrend die Korrelationsrechnung die Starke des Zusammenhangs zwischen
zwei Variablen ermittelt, dient die Regressionsanalyse dazu, die Art dieses Zu-
sammenhangs aufzuzeigen bzw. Moglichkeiten an die Hand zu geben, den Wert
einer (abhangigen) Variablen aus den Werten einer anderen (unabhangigen) Va-

riable vorherzusagen. Die Regressionsgerade ist wie folgt definiert:

Y=b x+a

Dabei nennt man b den Regressionskoeffizienten und a den Ordinatenabschnitt.
Letzterer gibt den Punkt auf der (vertikalen) y-Achse an, an dem diese von der
Regressionsgeraden geschnitten wird. Der Regressionskoeffizient b gibt den
Steigungswinkel der Geraden an. Aufgabe der einfachen linearen Regression ist
es, die Parameter b und a abzuschatzen. Als optimale Losung gilt dabei diejeni-
ge Gerade, fur welche die Summe der quadrierten vertikalen Abstande von den

einzelnen Messpunkten ein Minimum wird.

5.2 Vorgehen in SPSS Statistics

Uberprifen Sie, welchen Einfluss der Cholesterinwert chol 0 (unabhangige Vari-
able) auf den Cholesterinwert chol 1 nach einem Monat hat (abhangige Variable).

Wahlen Sie im Menu
Analysieren | Regression | Linear...

Es 6ffnet sich die Dialogbox Lineare Regression. Bringen Sie die Variable chol1
in das fur die abhdngige Variable vorgesehene Feld und erklaren Sie chol0

entsprechend zur unabhangigen Variable. Klicken Sie auf OK.
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Lineare Regression @

Abhangige Variable:
o 3 (% (Baw | Statistiken...
_Dia amme...
%med ~Block 1 von 1 —

0
# s —
g ar Unabhangige:

ew Bootstrap...
% ?rso & cholo | = :
& s
& sh
& 12 Methode:
& mdo
& mai Auswahlvariable:
grrds - | | Bedingung

rrd12
& cholo = Fallbeschriftungen:

& chols I |
& chol12 WLS-Gewichtung:
&’ bz0 = - I |

| OK || Einfugen ||Zun‘1ckse|zen| Abbrechen l Hilfe

Abbildung 134: Ansicht “Lineare Regression”

Die wesentlichen Ergebnisse sind im Folgenden wiedergegeben. Ausgehend von
der Formel fUr die Regressionsgerade stellt sich die Aufgabe, die Parameter der
Beziehung chol1 = b " chol0 + a zu schatzen. In der Folge kann man aus der
Kenntnis des Ausgangswerts eine Vorhersage uber den Wert nach einem Monat

treffen.
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Modellzusammenfassung

Standardfehle

Korrigiertes rdes Schatzer
Madell R R-Quadrat R-Quadrat S
1 8614 74 .740 25.258

a. Einfluivariablen : (Konstante), Cholesterin, Ausgangswert

ANOVAP
Quadratsum Mittel der
Modell me df Quadrate Sig.
1 Regression 314337948 1 314337.948 492722 .00p2
Nicht standardisierte 109729.408 172 637.962
Residuen
Gesamt 424067.356 173
a. EinfluRvariablen : (Konstante), Chalesterin, Ausgangswert
h. Abhangige Variahle: Cholesterin, nach 1 Monat
Koeffizienten®
Standardisiert
Nicht standardisierte e Koeffiziente
Koeffizienten n
Regressionsk | Standardfehle
Modell oeffizientB r Beta T Sig.
1 {(Konstante) 34,546 9.416 3.669 000
Cholesterin, 863 039 .861 22197 .00o
Ausgangswert

a. Abhangige Variable: Cholesterin, nach 1 Monat

Abbildung 135: Vieweransicht “Lineare Regression”

Tabelle Modellzusammenfassung: Das korrigierte R-Quadrat ist das Be-
stimmtheitsmass, die Varianzaufklarung der Regression. Damit wird gesagt wie
viel der Gesamtvariabilitat in der Stichprobe durch die unabhangige Variable er-
klart wird. Die Quadratwurzel aus dem Bestimmtheitsmass, als “R” bezeichnet,
ist bei der einfachen Regressionsanalyse gleich dem Korrelationskoeffizienten
nach Pearson. Im Beispiel ergibt sich eine Varianzaufklarung von 74%. Diese
Varianzaufklarung ist zunachst einmal auf die Stichprobe bezogen. Deswegen
wird im nachsten Schritt gepruft, ob das Ergebnis der Bestimmtheit in der Stich-

probe auf die Grundgesamtheit Ubertragbar ist, oder ob es rein zufallig entstan-

den sein konnte.

181




Die zweite Tabelle gibt den Anteil der Varianz wieder, der durch die Regressi-
onsgleichung erklart wird (Quadratsumme “Regression”) bzw. nicht erklart wird
(Quadratsumme “Residuen”). Der Quotient aus dem erklarten Teil der Varianz
und der Gesamtvarianz, hier also 314337,948 ./. 424067,356 = 0,741 wird als
“‘Bestimmtheitsmass” bezeichnet und unter der Bezeichnung “R-Quadrat” aus-
gegeben. Diese Grdsse ist ein Mass fur die Gute der Anpassung durch die Re-
gressionsgerade und immer zwischen 0 und 1 gelegen. Die Absicherung gegen
null erfolgt Uber die Prifgrosse F und das zugeordnete Signifikanzniveau. Die
Tabelle “ANOVA” weist aus, dass das Ergebnis der Bestimmtheit hochst signifi-

kant ist und nicht rein zuféllig entstanden ist.??

In der dritten Tabelle werden der Regressionskoeffizient b und unter der Be-
zeichnung “Konstante” der Ordinatenabschnitt a ausgegeben. Dies fuhrt zu
der Regressionsgleichung chol1 = 0.863 * chol0 + 34,546. Ein Ausgangswert von
z.B. 280 lasst hiernach einen Wert von 276 nach einem Monat erwarten. Die
Quotienten aus den berechneten Koeffizienten und deren Standardfehler bilden
die Prufgrosse t; das zugehdrige Signifikanzniveau bezieht sich auf die Absiche-
rung dieser Koeffizienten gegen null. Der Beta-Koeffizient ist bei der multiplen

Analyse von Bedeutung.

Die Frage, ob der gegebene Zusammenhang uberhaupt als linear angesehen
werden kann, ist am einfachsten durch die Betrachtung des entsprechenden
Streudiagramms zu entscheiden; ein hoher Anteil der erklarten Varianz deutet
auch darauf hin. Um ein Streudiagramm mit Regressionsgerade zu zeichnen,

wahlen Sie
Diagramme | Diagrammerstellung...

und wahlen Sie aus der Galerie die Option Streu-/Punktdiagramm. Ziehen Sie

das Symbol Einfaches Streudiagramm in die Diagrammvorschau. Ziehen Sie

22 Falls sich an dieser Stelle kein signifikantes Ergebnis ergibt, kann man die Untersuchung ab-
brechen, da der gewahlte Pradikator die abhangige Variable nicht erklaren kann.
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die Variable chol1 in das y-Achsenfeld und die Variable chol0 in das x-
Achsenfeld und bestatigen Sie mit OK.

ram ung

Variablen: Diagrammvorschau verwendet Beispieldaten
& st “
& sh

L2 |l .
f rrd0

& a1
f rrd6

f rrd12 _ E

& chold
& cholt
& chol6

& chol12
& han | | I

Keine Kategorien
(metrische Variakie)

..............

Galerie

Auswahlen aus:

Favoriten %
Balken o€ OOC ®
Linie o P

Flache

Kreis/Polar _ ——

Streu-/Punktdia... Co
Histogramm [e) g g
Hoch-Tief

Boxplot

Doppelachsen ? (L T
D

ok J[ Enfigen ||zuucksetzen || vbrecnen || Hire |

Abbildung 136: Ansicht “Diagrammerstellung”

Das Streudiagramm wird im Viewer angezeigt:
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Abbildung 137: Vieweransicht “Streudiagramm — Variablen chol 0 und chol1”

Klicken Sie doppelt auf die Grafik, um sie in
den Diagramm-Editor zu Ubertragen. Kili-

cken Sie auf das lcon zum Einzeichnen der

Anpassungslinie IL Es offnet sich die
Dialogbox Eigenschaften. Wahlen Sie hier
die Option Linear und bestdtigen Sie mit
Schliessen. Schliessen Sie den Diagramm-
Editor. Die Regressionsgerade ist nunmehr

eingezeichnet.
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DiagrammagréRe | Linien | Anpassungslinie | Variablen

[] Projektionslinien anzeigen
Anpassungsmethode

© Mittelwertvon Y

| @ Linear

| © Loess

| Schnittpunkt unterdriicken

© Quadratisch

© Kubisch

% der Punkte fir die Anpassung:

Kern:

Konfidenzintervalle
@ Keine,
O Mittelwert

© Individuell
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R2 Linear = 0.741

500

4007

300

Cholesterin, Ausgangswert

2007

100 T T T T T T T
100 150 200 250 300 350 400

Cholesterin, nach 1 Monat

Abbildung 138: Vieweransicht “Streudiagramm — Variablen chol 0 und chol1 mit Regressionsge-
rade”
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